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Leeswijzer
Betreft Leeswijzer (water)bodemonderzoeken UWDH

Ons kenmerk 221121-RWS165-ADV-Leeswijzer (water)bodemonderzoeken UWDH 4.0

Datum 21 november 2022

Behandeld door

Grootschalig waterbodemonderzoek
Het voornemen is om in het kader van natuurontwikkeling de uiterwaarden bij Wamel, Dreumel en
Heerewaarden (UWDH) her in te richten. De voorgenomen ingrepen in de uiterwaarden vinden plaats in
de huidige waterbodem. Naar aanleiding van de voorgenomen herinrichting is in de periode oktober
2017 tot en met januari 2018 een vooronderzoek waterbodem uitgevoerd op basis van het schetsontwerp
van Rijkswaterstaat, provincie Gelderland en Staatsbosbeheer van september 2017, aangevuld met de
eerste inzichten van wijzigingen van dit ontwerp (november 2017). In dit ontwerp was nog sprake van
strangen. In 2019 heeft aanvullend archiefonderzoek plaatsgevonden voor het verkrijgen van meer
informatie over een baggerslibdepot nabij de Vonkerplas. Verder heeft in de periode april 2018 tot en met
februari 2020 in twee fasen waterbodemonderzoek plaatsgevonden waarbij de algemene
waterbodemkwaliteit middels boringen en analyses in beeld is gebracht en inkadering van sterke
verontreiniging (niet toepasbaar (NT)) heeft plaatsgevonden. Hiervoor is het projectgebied opgedeeld in 39
onderzochte deelgebieden. Opgemerkt wordt dat de indeling in deelgebieden verschilt van de
deelgebieden zoals benoemd in het vooronderzoek (als gevolg van wijzigingen in het ontwerp tussen het
vooronderzoek en het daadwerkelijke bodemonderzoek). Per onderzocht deelgebied is een rapport
opgesteld. Separaat heeft een indicatief onderzoek naar het voorkomen van PFAS in de waterbodem
plaatsgevonden in 2019. De genoemde onderzoeken zijn allen opgenomen als bijlagen van een
overkoepeld rapport/hoofdrapport dat is opgesteld in mei 2020:

Planstudie en voorbereiding realisatie uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden –
Waterbodemonderzoek, rapportnr. 200511-RWS165-RAP-Waterbodem-onderzoek UWDH_2.0, Kragten,
11 mei 2020.

Bijlage Ia.
Planstudie en voorbereiding realisatie uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden.
Vooronderzoek waterbodem conform NEN 5717, projectnr. RWS165-0001, rapportnr. MIL 17.095
v.2, Kragten 26 januari 2018.
Bijlage Ib.
Memo Aanvullend archiefonderzoek inzake depot van Dekker, Kragten, 2 april 2019.
Bijlage Ic.
Planstudie en voorbereiding realisatie uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden. Indicatief
waterbodemonderzoek PFAS, projectnr. RWS165-0001, versie 2.0, rapportnr. 200204-RWS165-
RAP-Indicatief waterbodemonderzoek UWDH 2.0, Kragten, 4 februari 2020.
Bijlage VI t/m XLIV.
39 rapporten van de 39 onderzochte deelgebieden.
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Opgemerkt wordt dat de gehanteerde onderzoeksopzet van het waterbodemonderzoek voorafgaand aan
de boorwerkzaamheden is afgestemd en akkoord bevonden door Rijkswaterstaat en Inspectie Leefomgeving
en Transport.

Witte vlekken
Aangezien het ontwerp voor UWDH nog in beweging was gedurende de waterbodemonderzoeken, zijn
gedurende het onderzoek verschillende voorlopige versies van het ontwerp gebruikt voor de indeling van
de deelgebieden en de bepaling van de onderzoeksdieptes. De gebruikte ontwerpen zijn vermeld in het
hoofdrapport van 11 mei 2020. Na uitvoering en rapportage van het onderzoek hebben nog enkele
grootschalige scopewijzigingen gevolgd door ontwerpwijzigingen plaatsgevonden (scopewijziging waarbij
het ontwerp van eenzijdig aangetakte strangen is doorontwikkeld tot meestromende nevengeulen). Het
resultaat hiervan is dat delen van het projectgebied waar graafwerkzaamheden voorzien zijn, buiten het
onderzoeksgebied zijn gelegen. De plaatsen waar de waterbodemkwaliteit nog onvoldoende in beeld is
gebracht als gevolg van ontwerpwijzigingen (zogenaamde ‘witte vlekken’ qua bodemkwaliteit) zijn
beschreven in de Oplegnotitie witte vlekken o.b.v. DO2.1 (1 juli 2022), kenmerk 220728-RWS165-ADV-
Oplegnotitie witte vlekken waterbodemonderzoek obv DO2.1 (1juli22)_5.0, Kragten, 28 juli 2022. Hierin
is, op verzoek van de provincie Gelderland in het kader van de aanvraag voor de
ontgrondingsvergunning, eveneens een verwachting van de bodemkwaliteit ter plaatse van de witte vlekken
opgenomen. Opgemerkt wordt dat enkele kleinschalige ontwerpwijzigingen hebben plaatsgevonden tussen
1 juli 2022 (de ontwerpversie waarop Oplegnotitie witte vlekken gebaseerd is) en de laatste versie van de
ontwerptekening. De aannemer zal voor actualisatie van de bodemkwaliteit (zie ook paragraaf ‘Status
waterbodemonderzoeken’) altijd uitgaan van de laatste versie van het ontwerp.

Geen werkzaamheden meer voorzien
Zoals door ontwerpwijziging stukken nog niet onderzocht zijn, zijn er ook gebieden waar wel onderzoek
heeft plaatsgevonden, maar geen werkzaamheden meer uitgevoerd zullen worden. Een voorbeeld hiervan
is de Vonkerplas, die aanvankelijk met het oog op verondieping (toets ontvangende bodem) onderzocht is,
maar die intussen buiten de scope van het project valt. De onderzoeksgegevens van deze gebieden maken
wel deel uit van het totaal uitgevoerde en gerapporteerde bodemonderzoek, met vermelding van de
uitgangspunten ten tijde van het onderzoek.

Status waterbodemonderzoeken
De uitgevoerde onderzoeken voldoen niet zonder meer als milieuhygiënische verklaring om de vrijkomende
waterbodem elders toe te mogen passen onder het Besluit bodemkwaliteit of af te voeren naar een erkend
verwerker. De geldigheidsduur is (in ieder geval voor een deel van de onderzochte gebieden)
overschreden. Zoals hierboven beschreven zijn er verder nog witte vlekken die onderzocht dienen te
worden. Ook zal nog aanvullend onderzoek naar PFAS nodig zijn, plaatselijk inkadering van sterk
verontreinigde waterbodem (NT) moeten plaatsvinden en het vooronderzoek geactualiseerd moeten
worden.

Erosiegevoeligheid geuloevers nevengeul Dreumel
De gevoeligheid voor erosie en sedimentatie van de toekomstige nevengeul in Dreumel in relatie tot het
depot nabij de Vonkerplas is uitgewerkt in de Memo erosiegevoeligheid geuloevers stromende nevengeul
Dreumel, Kragten, 15 november 2022. Het depot blijft aanwezig in het gebied en maakt geen onderdeel
uit van het projectgebied.
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Waterbergingsgebied in Maasdriel (landbodem)
Tot slot dient in het kader van de herinrichting van de uiterwaarden binnendijks een waterbergingsgebied
aangelegd te worden op perceel Heerewaarden E 33. Hier heeft eveneens separaat een verkennend
bodemonderzoek plaatsgevonden. Het betreft één van de onderzochte percelen in het volgende rapport:
Verkennend bodem- en waterbodemonderzoek – verkennend en nader onderzoek asbest – diverse percelen
te Heerewaarden en Dreumel, projectnummer 20203888, Milon, 23 april 2021.

Bijlagen -
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1 INLEIDING
In opdracht van Provincie Gelderland, Rijkswaterstaat en Staatsbosbeheer is door Kragten in de periode april tot
en met juli 2018 de eerste fase van het verkennend waterbodemonderzoek volgens NEN 5720 (NNI, 2009a
en NNI, 2014) voor het project ‘Planstudie en voorbereiding Uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden
(UWDH)’ uitgevoerd. In de periode september 2019 tot en met februari 2020 is de tweede fase van het
verkennend waterbodemonderzoek volgens NEN 5720 (NNI, 2017a) uitgevoerd. Tijdens deze tweede fase
heeft plaatselijk verkennend asbestonderzoek volgens NEN 5720 (NNI, 2017a) en NEN 5897 (NNI, 2017b)
plaatsgevonden. Verder heeft in dezelfde periode inkadering van sterke verontreinigingen (bij toetsing als
waterbodem) plaatsgevonden.

1.1 Aanleiding
De aanleiding voor het verkennend waterbodemonderzoek is het voornemen van de Provincie Gelderland,
Rijkswaterstaat en Staatsbosbeheer om in de uiterwaarden weer natuurwaarden te realiseren. Herinrichting van
de uiterwaarden is nodig om de natuur te herstellen en te versterken. Bij de herinrichting van het gebied zal
grondverzet plaatsvinden. Dit betreft met name maaiveldverlagingen, aanleggen, verbreden of verlengen van
strangen en nevengeulen, aanleg en verwijderen van kades en mogelijk het verondiepen van de Vonkerplas.

1.2 Doel
Het doel van het verkennend waterbodemonderzoek is het vaststellen van de milieuhygiënische kwaliteit van de
bij de herinrichting vrijkomende grond/baggerspecie en van de achterblijvende toekomstige waterbodem. Doel
van de inkadering is om de omvang van de sterke verontreinigingen nader in beeld te brengen. Het verkennend
asbestonderzoek is erop gericht te bepalen of al dan geen asbest aanwezig is.

Daar waar daadwerkelijk (graaf-)werkzaamheden worden uitgevoerd of waar baggerspecie wordt toegepast,
vindt waterbodemonderzoek plaats. Het gehele projectgebied betreft waterbodem (strangen, plassen, de Waal
en oevergebied). Binnen het projectgebied is geen sprake van landbodem. Op basis van de geplande
werkzaamheden (onderzoeksfase 1: voorlopig ontwerp februari 2018; onderzoeksfase 2 en inkadering:
voorlopig ontwerp DO 1.99 versie 3, 12 juli 2019 en versie 4, 30 september 2019) is het projectgebied
ingedeeld in aparte deelgebieden/ onderzoeksgebieden. In de periode april tot en met juni 2018 is een eerste
selectie van deze deelgebieden onderzocht (fase 1). In de periode september 2019 tot en met februari 2020
zijn de overige (op basis van het destijds meest recente ontwerp nog relevante) deelgebieden onderzocht, zijn
enkele reeds onderzochte deelgebieden tot grotere diepte onderzocht en heeft inkadering plaatsgevonden van
sterke verontreinigingen (‘niet toepasbaar’ materiaal op basis van BoToVa T3-toetsing Toepassen in
oppervlaktewaterlichaam).

1.3 Kwaliteitsborging en onafhankelijkheid
Het veldwerk is uitgevoerd door ervaren veldwerkers van Sialtech B.V., onder certificaat van de BRL 2000
(Veldwerk bij milieuhygiënisch bodemonderzoek) en het protocol 2003 (Veldwerk bij milieuhygiënisch
waterbodemonderzoek) en protocol 2018 (Maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem), en de
BRL 2100 en protocol 2101 (Mechanisch boren). Het chemisch onderzoek van de waterbodemmonsters is
uitgevoerd door het geaccrediteerd laboratorium van Synlab Analytics & Services B.V., conform het
accreditatieschema AS3000. Een aantal asbestanalyses is door Synlab uitbesteed aan de daarvoor
geaccrediteerde en gecertificeerde laboratoria van RPS en SGS Search. Kragten en Sialtech aanvaarden
uitsluitend opdrachten komend van buiten de eigen organisatie en verklaren geen belang te hebben bij de
resultaten van het onderzoek.
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1.4 Disclaimer
Het onderzoek is door Kragten met grote zorgvuldigheid uitgevoerd volgens de eisen die hieraan op moment van
uitvoering werden gesteld vanuit de NEN-onderzoeksnormen, beoordelingsrichtlijnen en veldwerkprotocollen.
De resultaten van het waterbodemonderzoek zijn evenwel gebaseerd op een beperkt aantal boringen en
analyses. Vanwege de steekproefsgewijze monsterneming kunnen verontreinigingen van zeer beperkte omvang
onopgemerkt blijven. Daarenboven is het onderzoeksgebied heterogeen diffuus verontreinigd en is sprake van
een dynamische omgeving. Kragten is niet aansprakelijk voor de mogelijke aanwezigheid van kleinschalige
verontreinigingen die met het uitvoeren van een waterbodemonderzoek niet opgemerkt zijn.

1.5 Leeswijzer
Voorliggend rapport bevat de onderzoeksresultaten van het milieuhygiënisch waterbodemonderzoek. In hoofdstuk
2 is een korte beschrijving van het vooronderzoek opgenomen. De gehanteerde ontwerpen, de indeling in
deelgebieden en fasering van het onderzoek is verwoord in hoofdstuk 3. Hoofdstuk 4 beschrijft de
onderzoeksopzet. De voorbereidingen die getroffen zijn om het waterbodemonderzoek uit te kunnen voeren zijn
weergegeven in hoofdstuk 5, terwijl in hoofdstuk 6 een samenvatting van de resultaten per deelgebied is
opgenomen. Een gedetailleerde beschrijving van de uitgevoerde werkzaamheden en onderzoeksresultaten is
terug te vinden in de separate rapporten per deelgebied in de bijlagen van dit rapport. Tot slot zijn in hoofdstuk 7
de referenties vermeld.
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2 VOORONDERZOEK

2.1 Algemeen
Voorafgaand aan het verkennend waterbodemonderzoek is voor het gehele projectgebied van UWDH een
vooronderzoek conform de NEN 5717 (NNI, 2009b) uitgevoerd. De resultaten van het vooronderzoek zijn
separaat gerapporteerd (Kragten, 2018) en opgenomen in bijlage Ia.

In dit hoofdstuk volgt een korte beschrijving van het plangebied. Voor meer informatie wordt verwezen naar het
rapport van het vooronderzoek.

Opgemerkt wordt dat de indeling en nummering van deelgebieden uit het vooronderzoek gewijzigd /
geactualiseerd is op basis van de inzichten van het voorlopig ontwerp voor het gebied (februari 2018, juli 2019
en september 2019). Het vooronderzoek was immers gebaseerd op het schetsontwerp van Rijkswaterstaat,
provincie Gelderland en Staatsbosbeheer van september 2017, aangevuld met de eerste inzichten van
wijzigingen van dit ontwerp (november 2017). De indeling van de deelgebieden is weergegeven in bijlage II en
nader toegelicht in hoofdstuk 3.

2.2 Plangebied
Het plangebied betreft de uiterwaarden van de Waal in Wamel en Dreumel (gemeente West Maas en Waal) en
in Heerewaarden (gemeente Maasdriel), gelegen tussen de Waal en de winterdijk. De winterdijk valt niet binnen
het plangebied. De plangrens is aangeduid op de tekeningen in bijlage II.

Het uiterwaardengebied is grotendeels in gebruik voor agrarische doeleinden. Daarnaast bevinden zich er
diverse kleinere en grotere plassen, geulen en een haven. Binnen het gebied bevinden zich diverse wegen en
bebouwingen. Navolgend is per uiterwaard van Wamel, Dreumel en Heerewaarden een korte toelichting
gegeven.

Wamel
De Wamelse uiterwaard is een relatief brede uiterwaard in de binnenbocht van de Waal. De uiterwaard sluit
aan de westkant direct aan op de Dreumelse uiterwaard en loopt aan de oostkant door tot Beneden-Leeuwen
(net onder de Prins Willem Alexanderbrug). Markante plaatsen zijn het veerhuis (hotel-restaurant) tegenover Tiel en
de oude steenfabriekslocatie De Hul. De uiterwaard is grotendeels in gebruik door de landbouw. In de
uiterwaard ligt een zomerkade, die van belang is voor de waterhuishouding. In de uiterwaard zijn enkele
woningen gelegen.

Dreumel
De Dreumelse uiterwaard loopt vanaf het noorden van de Vonkerplas tot Bato’s erf. Bato’s erf is een oude
steenfabriekslocatie.  Het is een relatief smalle uiterwaard met oude en deels vergraven strangen en weilanden. In
het zuidelijk deel was ooit een overlaat tussen de Waal en de Maas aanwezig. In het gebied bevindt zich nog
een scheepswerf met bijbehorende haven (Waaldijk 11b). Delen zijn in gebruik als landbouwgrond. Andere
delen zijn ingericht als natuur en worden beheerd door Staatsbosbeheer. In deze uiterwaard zijn enkele
woningen gelegen.

Heerewaarden
De uiterwaard van Heerewaarden loopt vanaf Sint Andries tot en met Bato’s erf, tussen de Waal en de
winterdijk. Bato’s erf is een oud steenfabrieksterrein gelegen op een hoge zeer oude zandkop waar de Waal
en de Maas elkaar naderen, en is recent door de provincie ingericht als natuurgebied en rivierpleisterplaats.
Zuidwestelijk daarvan in de stroomluwte ligt een reliëfrijke uiterwaard met een oeverwal, voornamelijk nog in
landbouwkundig gebruik. In de uiterwaard zijn 16 woningen gelegen. Het betreft woningen op De Kop,
Oude Oven en Molendijk.
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Bron:
- Notitie Reikwijdte en Detailniveau Herinrichting uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden (Anteagroup d.d. 10 februari 2017)

2.3 Waterbodem
Op basis van de kaarten  ‘Beheer waterkwaliteit en drogere oevergebieden’ van Rijkswaterstaat blijkt dat een
zeer klein deel (werf Waaldijk 11b) is gelegen in de drogere oevergebieden. Voor het kwaliteitsaspect wordt dit
beschouwd als landbodem waarop de Wet bodembescherming van toepassing. Hier zijn bij de herinrichting van
het gebied echter geen ingrepen voorzien. Het overig gebied is gelegen in het gebied ‘Beheer waterkwaliteit’.
Dit betreft waterbodem waarop de Waterwet van toepassing.

Bron:
- Website Rijkswaterstaat ‘Kaart bij Waterregeling’

2.4 Verwachte waterbodemkwaliteit
Op basis van de met het vooronderzoek verzamelde informatie zijn de volgende conclusies over de verwachte
milieuhygiënische waterbodemkwaliteit getrokken:

2.4.1 Natte waterbodem
Binnen het onderzoeksgebied zijn diverse natte waterbodems aanwezig. Het betreft de rivier de Waal, strangen,
een haven en waterplassen (onder andere Vonkerplas). Voor zover bekend zijn geen puntbronnen (overstorten)
aanwezig.

De natte waterbodem ter plaatse van de haven (Waaldijk 11b) kan verontreinigd zijn door de bedrijfsactiviteiten
als zijnde haven en door sedimentatie van verontreinigd slib. Als gevolg hiervan kunnen verontreinigingen met
zware metalen, bestrijdingsmiddelen, PAK’s, PCB’s en minerale olie worden verwacht.

De waterbodem van de Waal, de strangen en de waterplassen kan vanwege sedimentatie van verontreinigd slib
verontreinigd zijn met zware metalen, bestrijdingsmiddelen, PAK’s, PCB’s en minerale olie. Aangezien de
Vonkerplas vrij recent ontstaan is, is de verwachting dat de waterbodem relatief schoon is.

Op basis van het vooronderzoek zijn geen aanwijzingen voor asbest of asbest verdachte materialen in de natte
waterbodem.

2.4.2 Droge waterbodem

Verdachte locaties
De volgende locaties zijn als verdacht bestempeld voor bodemverontreiniging:

- Bato’s erf (tevens asbestverdacht)
- Baggerslibdepots 1

- Dichtgeslibde nevengeul
- Wegen en onderhoudspaden (tevens asbestverdacht)

Diffuse verontreiniging
Door de ligging in het overstromingsgebied (uiterwaarden) van de Waal evenals door de landbouwactiviteiten en
overige menselijke activiteiten kunnen in de (droge) waterbodem diffuse verontreinigingen worden aangetroffen
met, met name zware metalen, bestrijdingsmiddelen, PCB’s en minerale olie. De kwaliteit van de waterbodem

1 Opgemerkt wordt dat na het vooronderzoek nog een aanvullend archiefonderzoek is uitgevoerd inzake het
baggerspeciedepot ten zuiden van de Vonkerplas. De resultaten hiervan zijn samengevat in een memo (Kragten,2019). Deze
memo is tevens toegevoegd in bijlage Ib.
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kan per deelgebied divers zijn en zal variëren tussen klasse A, klasse B of niet herbruikbaar. Behoudens eerder
genoemde asbestverdachte locaties, zijn verder geen aanwijzingen voor asbest of asbestverdachte materialen
aanwezig.

2.4.3 PFAS
Sinds medio 2019 heeft het voorkomen van PFAS (poly- en perfluoralkylstoffen) in het milieu landelijk de
aandacht. Op 8 juli 2019 is het tijdelijk handelingskader voor hergebruik van PFAS-houdende grond en
baggerspecie gepubliceerd (Ministerie van I&W, 2019a). Op 29 november 2019 is dit handelingskader
geactualiseerd (Ministerie van I&W, 2019b).

Op basis van het vooronderzoek zijn geen bronnen van PFAS bekend binnen het projectgebied. Door de ligging
in het overstromingsgebied van de Waal en eventuele menselijke activiteiten kan PFAS mogelijk worden
aangetroffen binnen het projectgebied.

In juli en augustus 2019 is door Kragten een indicatief waterbodemonderzoek naar PFAS inclusief GenX
uitgevoerd voor UWDH. De resultaten van dit onderzoek zijn separaat gerapporteerd (Kragten, 2020). Hieruit
volgt dat GenX in geen van de geanalyseerde monsters is aangetoond (< bepalingsgrens). In alle 13 uitgevoerde
boringen zijn in de toplaag PFAS-componenten (PFOS, PFOA en/of overige PFAS-verbindingen) aangetroffen
groter dan de bepalingsgrens. PFAS komen globaal voor tot zo’n 2,0 m-mv waarbij waarden tot maximaal 23
µg/kg PFOS zijn aangetroffen. In de bovenste 0,5 m komen de hoogste concentraties voor, welke afnemen met
toenemende diepte. Dieper dan 2,0 m-mv zijn geen verhoogde gehalten gemeten. Voor meer informatie wordt
verwezen naar het betreffende rapport. Het onderzoek is in bijlage Ic van deze rapportage opgenomen.

2.5 Niet gesprongen explosieven (NGE)
Voor het project UWDH is een vooronderzoek uitgevoerd naar het risico op het aantreffen van conventionele
explosieven in het onderzoeksgebied. Voor de resultaten hiervan wordt verwezen naar het rapport van ECG
(ECG, 2017).

Uit deze studie volgt dat het plangebied deels verdacht is op voorkomen van NGE. De verdachte gebieden zijn
weergegeven op de kaart in bijlage III.

2.6 Primaire waterkering
Aanvullend op het vooronderzoek wordt opgemerkt dat de winterdijk een primaire waterkering betreft. In de
beschermingszone van de primaire waterkering mag niet zonder meer geboord worden. Meer informatie hierover
staat in paragraaf 5.1. De ligging van de beschermingszone is weergegeven op de tekening in bijlage IV.
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3 VOORLOPIG ONTWERP EN DEELGEBIEDEN

3.1 Fase 1

3.1.1 Voorlopig ontwerp februari 2018
Zoals eerder opgemerkt is het vooronderzoek gebaseerd op het schetsontwerp van Rijkswaterstaat, provincie
Gelderland en Staatsbosbeheer van september 2017, aangevuld met de eerste inzichten van wijzigingen van dit
ontwerp (november 2017). Bij het opstellen van de onderzoeksopzet voor het daadwerkelijke
waterbodemonderzoek begin 2018 is het destijds meest recente ontwerp gebruikt, zijnde het voorlopig ontwerp
(ook basisontwerp genoemd) uit februari 2018. Een presentatietekening hiervan is opgenomen in bijlage Va.

3.1.2 Deelgebieden op basis van ontwerp februari 2018
Op basis van het ontwerp februari 2018 zijn te onderzoeken gebieden gedefinieerd. Het gaat hierbij om
gebieden waar daadwerkelijk (graaf-)werkzaamheden worden uitgevoerd of waar baggerspecie wordt
toegepast. Aangezien het ontwerp nog in ontwikkeling was, is voor de meeste van deze te onderzoeken
gebieden een marge van circa 20 m rond het gebied aangehouden welke mee onderzocht wordt. Dit heeft
geresulteerd in 52 deelgebieden. Verder zijn nog 6 asbestverdachte locaties binnen de deelgebieden
bestempeld (veelal veldwegen). Alle deelgebieden en asbestverdachte gebieden zijn aangeduid op de tekening
in bijlage IIa en opgenomen in de tabellen 1 en 2 in dit hoofdstuk.

Opgemerkt wordt dat voor het bepalen van de grens tussen oppervlaktewater en droge waterbodem gebruik
gemaakt is van de Basisregistratie Grootschalige Topografie (BGT), versie januari 2018. Het waterniveau in de
Waal, en daarmee gepaard gaand ook het waterniveau in de strangen, fluctueert immers doorheen de tijd. Door
gebruik te maken van de BGT ontstaat een ‘harde’ grens op basis waarvan onderzoeksopzet bepaald kan
worden.

3.1.3 Fasering waterbodemonderzoek
Op verzoek van de opdrachtgever(s) is de onderzoeksinspanning opgedeeld in twee fasen. Voor fase 1 is een
selectie gemaakt van deelgebieden verdeeld over het plangebied waarmee een representatief beeld van de
waterbodemkwaliteit verkregen wordt. De selectie is mede gebaseerd op de verwachte waarschijnlijkheid dat de
ingreep gaat plaatsvinden. Asbestonderzoek heeft niet plaatsgevonden in fase 1. In onderstaande tabellen zijn
de deelgebieden opgenomen waarbij aangegeven is welke deelgebieden geselecteerd zijn voor onderzoek in
fase 1. De ligging van de voor fase 1 geselecteerde deelgebieden is weergegeven in bijlage IIb.

Tabel 1 Te onderzoeken deelgebieden (op basis van ontwerp februari 2018)
Nummer
deelgebied

Toelichting deelgebied Oppervlakte
(ha)

Fase 1?

01a Oude ingang sluis aansluiten in kribvak 0,39 Nee
01b Ontgraven oude ingang sluis 0,32 Nee
02 Ontgraven oude ingang sluis 0,89 Nee
03 Toekomstige strang aansluiten in kribvak 1,45 Ja
04 Graven strang 0,98 Ja
05 Aanpassen bestaande strang 7,98 Ja
06 Graven strang 6,18 Ja
07 Maaiveldverlaging 5,93 Nee
08 Toekomstige strang aansluiten in kribvak 2,68 Nee
09 Graven strang 1,15 Nee
10 Aanpassen bestaande strang 1,58 Ja
11 Bepalen bodemopbouw (stabiliteit talud) 0,20 Nee
12 Graven strang 9,15 Ja
13 Maaiveldverlaging talud naar toekomstige strang 5,08 Nee
14 Maaiveldverlaging 4,19 Nee
15 Toekomstige strang aansluiten in kribvak 1,52 Nee
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Nummer
deelgebied

Toelichting deelgebied Oppervlakte
(ha)

Fase 1?

16 Toekomstige strang aansluiten in kribvak 1,46 Nee
17 Toekomstige strang aansluiten in kribvak 2,94 Ja
18 Graven strang 6,66 Ja
19 Maaiveldverlaging 4,41 Nee
20 Maaiveldverlaging 1,25 Ja
21 Maaiveldverlaging 1,88 Nee
22 Graven strang 1,45 Ja
23 Aanpassen bestaande strang 1,06 Ja
24 Maaiveldverlaging 1,17 Ja
25 Bestaande strang: peilen hoogte waterbodem 4,00 Ja
26 Aanpassen bestaande strang 2,38 Ja
27 Graven strang 3,43 Nee
28 Maaiveldverlaging 4,36 Ja
29 Maaiveldverlaging 1,28 Nee
30 Aansluiten op Waal 1,23 Nee
31 Verland depot te verwijderen 3,76 Ja
32 Zomerdijk flauwer talud geven door aanbrengen grond (kwaliteit

ontvangende bodem)
2,65 Nee

33 Onderzoek Vonkerplas (kwaliteit ontvangende bodem) 56,29 Ja
34 Aansluiten op Waal 3,62 Nee
35 Maaiveldverlaging 1,36 Nee
36 Graven nevengeul 10,19 Ja
37 Aanpassen bestaande strang 4,32 Ja
38 Maaiveldverlaging talud naar nevengeul 3,44 Ja
39 Graven nevengeul (alternatieve ligging) 7,89 Nee
40 Graven nevengeul 1,20 Nee
41 Graven nevengeul 2,07 Ja
42 Maaiveldverlaging talud naar nevengeul 0,79 Ja
43 Maaiveldverlaging talud naar nevengeul 1,31 Ja
44 Aansluiting Waal 1,53 Nee
45 Aansluiting Waal 2,37 Nee
46 Graven strang 13,71 Ja
47 Maaiveldverlaging 5,92 Ja
48 Graven strang 1,14 Nee
49 Graven strang 3,39 Nee
50 Maaiveldverhoging 0,23 Nee
51 Maaiveldverhoging 0,17 Nee
52 Graven strang of maaiveldverlaging 6,88 Nee

Tabel 2 Te onderzoeken asbestverdachte locaties
Nummer
deelgebied

 Toelichting Oppervlakte
(m²)

Fase 1?

A01 Onverharde veldweg 640 Nee
A02 Onverharde weg 385 Nee
A03 Puinverharde weg 2287 Nee
A04 Puinverharde weg 989 Nee
A05 Weg betonelementen 67 Nee
A06 Weg betonelementen 98 Nee

3.2 Fase 2

3.2.1 Voorlopig ontwerp juli en september 2019
Tussen fase 1 en fase 2 van het waterbodemonderzoek is verder gewerkt aan het ontwerp. In de voorbereiding
op de tweede fase van het waterbodemonderzoek (augustus en september 2019) is gebruik gemaakt van de op
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dat moment meest recente versie van het ontwerp, zijnde het voorlopig ontwerp DO1.99 versie 3 van 12 juli
2019.

Eind september 2019 is het ontwerp verder verfijnd in het voorlopig ontwerp DO1.99 versie 4 van 30
september 2019. Hierbij zijn aanpassingen doorgevoerd ter plaatse van de aansluitingen van strangen en
nevengeul op de Waal en bij de maaiveldverlaging nabij Bato’s erf. Op die plekken is versie 4 van het ontwerp
beschouwd.

De technische tekeningen (versie 3 en 4) zijn opgenomen in bijlage Vb en Vc.

3.2.2 Herbeoordeling deelgebieden
In de voorbereiding op de tweede fase van het waterbodemonderzoek is in beeld gebracht waar op basis van
het nieuwe ontwerp nog onderzoek nodig is, met andere woorden waar graafwerkzaamheden voorzien zijn en
nog geen waterbodemonderzoek in fase 1 is uitgevoerd.

Verticaal
Hierbij is beschouwd in welke reeds onderzochte deelgebieden uit fase 1 in het nieuwe ontwerp diepere
graafwerkzaamheden voorzien zijn. Dit speelt met name in de gebieden waar in de beschermingszone van de
winterdijk gegraven wordt en waar vanuit de eisen van het waterschap een kleipakket achter moet blijven dan
wel aangebracht dient te worden. Hiervoor moet plaatselijk eerst 1,5 m dieper ontgraven worden om vervolgens
klei aan te brengen. Voor de plekken waar dieper gegraven dient te worden dan in het ontwerp van februari
2018 bekend was, is gekeken of in fase 1 reeds onderzocht is tot in de antropogeen onbelaste laag. In dat
geval zijn immers geen diepere boringen noodzakelijk (kwaliteit van de antropogeen onbelaste laag kan
geëxtrapoleerd worden naar de onderliggende bodem). Daar waar wel dieper onderzoek nodig is, is een nieuw
deelgebied gedefinieerd. Voor de naamgeving is gebruik gemaakt van de oorspronkelijke deelgebiednummers,
aangevuld met een a of b (deelgebied 4a, 5a, 23a, 24a, 25a, 25b en 33a).

Horizontaal
Verder is in het horizontale vlak gekeken waar buiten de onderzoeksgrenzen van fase 1 nog graafwerkzaam-
heden voorzien zijn. Hierbij zijn de ontwerpgrenzen vergeleken met de onderzoeksgrenzen. Indien de
ontwerpgrenzen zich slechts voor een klein deel buiten de onderzoeksgrenzen bevinden, zijn geen nieuw te
onderzoeken deelgebieden gedefinieerd. Als arbitraire grens is een oppervlak van maximaal 250 m²
aangehouden (< 250 m² is als verwaarloosbaar klein beschouwd). Voor dermate kleine oppervlakken kan de
kwaliteit van het naastgelegen deelgebied gehanteerd worden. Voor oppervlaktes groter dan 250 m² zijn de
oppervlaktes van de initieel gedefinieerde deelgebieden (nog niet onderzochte deelgebieden) opnieuw bepaald
of zijn nieuwe deelgebieden toegevoegd. Voor de naamgeving van de deelgebieden zijn de oorspronkelijke
nummers gebruikt (deelgebied 9, 13, 19, 21, 27, 32, 34, 39, 40 en 44)  respectievelijk doorlopende nummers
toegevoegd (deelgebied 53 en 54).

Buffer 5 m
Bij fase 1 is gezien de onzekerheden in het ontwerp een marge van circa 20 m rond de ontwerpgrenzen mee
onderzocht. Aangezien in fase 2 het ontwerp verder uitgekristalliseerd is, is voor de nog te onderzoeken
deelgebieden een buffer van 5 m gehanteerd welke mede onderzocht wordt.

Deelgebied 46a
Verder konden tijdens fase 1 van het waterbodemonderzoek in deelgebied 46 bij analyse van één van de
mengmonsters (46-MM187) voor de parameters PAK, chloorbenzenen, PCB, OCB en minerale olie geen
concentraties gerapporteerd worden door matrixstoring. Abusievelijk is destijds niet getracht om de separate
deelmonsters nogmaals te analyseren op het C2-pakket, waardoor voor dit mengmonster enkel een uitspraak
gedaan kon worden over de concentratie aan metalen. Tijdens fase 2 zijn de betreffende boringen herplaatst,
opnieuw bemonsterd en geanalyseerd teneinde ook een toetsing te kunnen uitvoeren op de parameters PAK,
chloorbenzenen, PCB, OCB en minerale olie. Voor de naamgeving is 46a gehanteerd.
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Asbestverdacht
Van de 6 asbestverdachte locaties die aanvankelijk binnen de onderzoeksgrenzen gedefinieerd waren (tabel 2),
vallen er 5 buiten de nieuwe ontwerpgrenzen. De overblijvende locatie (A03) maakt deel uit van het onderzoek
in fase 2. Verder is één extra asbestverdachte locatie toegevoegd naar aanleiding van de resultaten van fase 1,
zijnde deelgebied A07, gelegen in deelgebied 23 uit fase 1. In deelgebied 23 is immers puin op de
waterbodem waargenomen in combinatie met baksteenbijmenging in de boringen.

In de onderstaande tabellen 3 en 4 zijn de onderzoekslocaties voor fase 2 opgenomen. De ligging van de
deelgebieden is aangeduid in bijlage IIc.

Tabel 3  Te onderzoeken deelgebieden fase 2
Nummer
deelgebied

Toelichting deelgebied Oppervlakte (ha)

04a Graven strang - dieper onderzoek 0,66
05a Aanpassen bestaande strang - dieper onderzoek 0,32
09 Graven strang 0,45
13 Graven strang 0,75
19 Maaiveldverlaging 1,04
21 Graven strang 0,10
23a Aanpassen bestaande strang - dieper onderzoek 0,13
24a Graven strang - dieper onderzoek 0,27
25a Aanpassen bestaande strang 0,91
25b Aanpassen bestaande strang 0,11
27 Graven strang 3,52
32 Aanpassing zomerkade (kwaliteit ontvangende bodem) 1,05
33a Vonkerplas - doorsteek strang 0,97
34 Aansluiting op Waal 0,08
39 Graven nevengeul 0,89
40 Graven nevengeul 0,49
44 Aansluiting op Waal 0,11
46a Graven strang – aanvullend onderzoek n.v.t.
53 Ontgraving voor kleiaanvulling 0,55
54 Graven nevengeul 0,05

Tabel 4  Te onderzoeken asbestverdachte locaties
Nummer
deelgebied

Toelichting deelgebied Oppervlakte (m²)

A03 Puinverharde weg 2287
A07 Puin op waterbodem in deelgebied 23 701

3.3 Inkaderen NT
Tot slot is bij diverse boringen uit fase 1 en 2 materiaal geclassificeerd als niet toepasbaar (NT) op basis van de
toetsing voor toepassen in oppervlaktewater (T3-toetsing BoToVa). Hiervan is de omvang nader in beeld gebracht
binnen de ontwerpgrenzen uit het voorlopig ontwerp DO1.99 versie 3 (12 juli 2019) en ter plaatse van de
aansluitingen op de Waal versie 4 (30 september 2019). Voor de boringen uit fase 1 waar NT voorkomt is
bekeken welke boringen binnen de nieuwe ontwerpgrenzen vallen of direct buiten de grenzen aanwezig zijn.
Voor deze boringen heeft inkadering plaatsgevonden. De overige boringen, op grotere afstand buiten de
ontwerpgrens, dienen niet ingekaderd te worden. In tabel 5 is opgenomen in welke deelgebieden inkadering
heeft plaatsgevonden. Voor de naamgeving zijn de oorspronkelijke deelgebiednummers aangevuld met ‘-I’
(inkadering).
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Tabel 5  Deelgebieden inkadering
Nummer
deelgebied

Toelichting deelgebied Oppervlakte (m²)

04-I Inkaderen NT uit fase 1 n.v.t.
12-I Inkaderen NT uit fase 1 en extra inkadering n.a.v. eerste ronde inkadering n.v.t.
13-I Inkaderen NT uit fase 2 n.v.t.
18-I Inkaderen NT uit fase 1 n.v.t.
19-I Inkaderen NT uit fase 2 n.v.t.
21-I Inkaderen NT uit fase 2 n.v.t.
22-I Inkaderen NT uit fase 1 n.v.t.
24-I Inkaderen NT uit fase 2 n.v.t.
36-I Inkaderen NT uit fase 1 en extra inkadering n.a.v. eerste ronde inkadering n.v.t.
37-I Inkaderen NT uit fase 1 n.v.t.
41-I Inkaderen NT uit fase 1 en extra inkadering n.a.v. eerste ronde inkadering n.v.t.
46-I Inkaderen NT uit fase 1 n.v.t.
47-I Inkaderen NT uit fase 1 n.v.t.
54-I Inkaderen NT uit fase 2 n.v.t.
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4 ONDERZOEKSOPZET

4.1 Onderzoeksstrategieën

4.1.1 Fase 1
Voor de deelgebieden in fase 1 zijn de volgende onderzoeksstrategieën gehanteerd uit de NEN 5720 (NNI,
2009a en NNI, 2014):

- Strangen en Vonkerplas: ‘Overig water, niet-lintvormig, normale onderzoeksinspanning‘ (ONLN)
- Kribvakken: ‘Kribvak, normale onderzoeksinspanning’ (KN)
- Oevergebieden: ‘Oevergebied zonder bodemverwachtingswaardekaart, diffuse bodembelasting,

normale onderzoeksinspanning’ (OZ)

Naast de NEN 5720 is tevens het ‘Uitvoeringskader eenduidige handhaving NEN 5720 en NEN 5717’ (RWS
en ILT, 2013) gehanteerd.

Eén deelgebied (nr. 31, voormalig baggerslibdepot) is, aangezien het te onderzoeken materiaal afkomstig is van
elders, beschouwd als een puntbron. Volgens de NEN 5720  (NNI, 2009a en NNI, 2014) is een puntbron
uitgesloten van de strategie OZ. Conform de NEN 5720 wordt voor het onderzoeken van puntbronnen
verwezen naar de NEN 5740 (NNI, 2016). Volgens de NEN 5740 is sprake van een verdachte locatie,
diffuus belast met homogeen verdeelde verontreinigende stof op schaal van monsterneming, niet-lijnvormig (VED-
HO-NL). Deze onderzoeksstrategie is dan ook gehanteerd.

Over de onderzoeksopzet heeft afstemming met Inspectie Leefomgeving en Transport (ILT) (bevoegd gezag)
plaatsgevonden. De boorplannen zijn eveneens voorgelegd aan en goedgekeurd door ILT.

Ter plaatse van een deel van de bestaande strang tussen de haven en de Vonkerplas (deelgebied 25) was niet
bekend hoe diep de strang is. Omdat hier wel uitbreiding van de strang is voorzien (aan noord en zuidzijde) en
de diepte van de bestaande strang voldoende moet zijn, is hier door middel van peilingen de bodemhoogte in
beeld gebracht. Aan de hand van de resultaten kan dan worden bepaald of het verdiepen van de strang
noodzakelijk is. Milieuhygiënisch waterbodemonderzoek heeft hier in fase 1 niet plaatsgevonden.

Een overzicht van de onderzoeksstrategie en -inspanning per deelgebied is opgenomen in tabel 6.

4.1.2 Fase 2
Voor de deelgebieden van fase 2 is de onderzoeksopzet gehanteerd zoals in fase 1 afgestemd was met ILT.
Hierbij is gebruik gemaakt van de nieuwe NEN 5720 (NNI, 2017a) aangezien deze in tussentijd wettelijk
verankerd is in de Regeling Bodemkwaliteit.

Daarnaast vindt, zoals eerder aangegeven, op 2 locaties asbestonderzoek plaats:
- Deellocatie A03 betreft een halfverharde/puinverharde weg. Hiervoor is de onderzoeksstrategie

‘halfverharding’ uit de NEN 5897 (NNI, 2017b) gehanteerd. Gedurende het veldwerk bleek dat in de
aanwezige zandlagen ook asbestverdachte bijmengingen en materialen aanwezig waren. De
onderzoeksopzet voldoet dan ook eveneens aan de NEN 5720 (NNI, 2017a) (asbest). Voor het
bepalen van de algemene kwaliteit van de bodem ter plaatse van de halfverharde weg is aangesloten
bij NEN 5740 (NNI, 2016) strategie voor een verdachte locatie, diffuus belast met heterogeen
verdeelde verontreiniging op schaal van monsterneming, lijnvormig (VED-HE-L).

- De andere asbestverdachte locatie (A07) is volgens de NEN 5720 (NNI, 2017a) onderzocht op
asbest. De algemene kwaliteit van de waterbodem was in dit deelgebied reeds in fase 1 bepaald.

Een overzicht van de onderzoeksstrategie en -inspanning per deelgebied is opgenomen in tabellen 6 en 7.
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4.1.3 Inkaderen NT
De onderzoeksopzet voor het inkaderen van de sterke verontreinigingen (NT) betreft maatwerk en voldoet aan de
paragraaf over het afperken van herbruikbare en niet-herbruikbare baggerspecie (par. 5.2.2.) uit de NEN5720
(NNI, 2017a). Volgende uitgangspunten zijn gehanteerd:

- De afperkende boringen worden over het algemeen midden tussen twee naastgelegen boringen uit fase
1 of 2 geplaatst.

- Daar waar NT is aangetroffen en volgens de meest recente versie van het ontwerp geen
graafwerkzaamheden (meer) voorzien zijn, zal geen inkadering plaatsvinden. Wel worden in dat geval
aanvullende boringen op het grensvlak van de ontgraving geplaatst.

- Ook is rekening gehouden met de diepte waarop NT is aangetroffen in relatie tot het ontwerp (als NT
dieper dan de voorgenomen ontgravingsdiepte is aangetroffen, is aanvullend onderzoek niet nodig).

- Wanneer NT binnen de ontgravingsgrens gemeten is, maar op korte afstand tot de ontgravingsgrens (<
7 m), dan worden aanvullende boringen niet zinvol geacht in de richting van de ontgravingsgrens. In
dat geval wordt ervan uitgegaan dat de NT in ieder geval reikt tot de ontgravingsgrens.

- Bij het inkaderen wordt geanalyseerd op die parameters waarvoor in fase 1 of 2 het in te kaderen
monster als NT is geclassificeerd.

- De boringen worden minimaal 20 cm dieper geboord dan de laag waarin NT is aangetroffen. In
eerste instantie wordt de bodemlaag op vergelijkbare diepte geanalyseerd. Indien hier nog NT
aangetroffen wordt, kan het onderliggende monster nog geanalyseerd worden voor de verticale
afperking.

De onderzoeksopzet is afgestemd met ILT.

Een overzicht van de onderzoeksinspanning per deelgebied is opgenomen in tabel 6.

4.2 Onderzoeksdieptes
Voor het bepalen van de te onderzoeken diepte van de waterbodem is gebruik gemaakt van het voorlopig
ontwerp (fase 1: uit februari 2018, fase 2 en inkadering NT: uit juli  en/of september 2019) en de te
verwachten maximale ontgravingsdieptes. Ter plaatse van een drietal taluds is in fase 1 gewerkt met de
gemiddelde dieptes. De boringen uit fase 1 en 2 zijn vervolgens doorgezet tot 0,5 m onder de voorziene
ingreep om ook de kwaliteit van de achterblijvende waterbodem vast te leggen. Uitzondering hierop vormt de
asbestonderzoeken. De onderzoeksdiepte hierbij betreft de asbestverdachte laag.

Een overzicht van de boordieptes per deelgebied is opgenomen in tabellen 6 en 7.

Tabel 6 Onderzoeksopzet per deelgebied
Nr Toelichting

deelgebied
Opper-
vlakte (ha)

NEN-norm Strate-
gie

Aantal
geplande
boringen

Verwachte diepte
ingreep

Boordiepte Gehanteerde
versie ontwerp

Fase 1
03 Kribvak 1,45 NEN5720 KN 30 Oppervlakkige

graafwerkzaamheden
0,2 m-top
waterbodem

Februari 2018

04 Graven strang 0,98 NEN5720 OZN 9 Maximaal 2,0 m-mv 2,5 m-mv Februari 2018
05 Bestaande strang 7,98 NEN5720 ON 36 Maximaal 0,7 mNAP 0,2 mNAP

6 boringen tot -1,0
mNAP om de opbouw
van de onderliggende
bodem vast te stellen

Februari 2018

06 Graven strang 6,18 NEN5720 OZN 45 Maximaal 5,5 m-mv 6,0 m-mv Februari 2018
10 Bestaande strang 1,58 NEN5720 ON 18 Maximaal 0,5 mNAP 0 mNAP Februari 2018
12 Graven strang 9,15 NEN5720 OZN 63 Maximaal 5,0 m-mv 5,5 m-mv Februari 2018
17 Kribvak 2,94 NEN5720 KN 30 Oppervlakkige

graafwerkzaamheden
0,2 m-top
waterbodem

Februari 2018

18 Graven strang 6,66 NEN5720 OZN 45 Maximaal 5,0 m-mv 5,5 m-mv Februari 2018
20 Maaiveldverlaging 1,25 NEN5720 OZN 15 Maximaal 3,5 m-mv 4,0 m-mv Februari 2018
22 Graven strang 1,45 NEN5720 OZN 15 Maximaal 4,5 m-mv 5,0 m-mv Februari 2018
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Nr Toelichting
deelgebied

Opper-
vlakte (ha)

NEN-norm Strate-
gie

Aantal
geplande
boringen

Verwachte diepte
ingreep

Boordiepte Gehanteerde
versie ontwerp

23 Bestaande strang 1,06 NEN5720 ON 18 Maximaal 2,0 mNAP 1,5 mNAP
3 boringen tot 0
mNAP om de opbouw
van de onderliggende
bodem vast te stellen

Februari 2018

24 Maaiveldverlaging 1,17 NEN5720 OZN 15 Maximaal 1,5 m-mv 2,0 m-mv Februari 2018
25 Bestaande strang:

peilen hoogte
waterbodem

4,00 n.v.t. n.v.t. 40x peilen n.v.t. n.v.t. Februari 2018

26 Bestaande strang
aanpassen

2,38 NEN5720 ON 24 Maximaal 1,0 mNAP 0 mNAP Februari 2018

28 Maaiveldverlaging 4,36 NEN5720 OZN 33 Maximaal 1,0 m-mv 1,5 m-mv Februari 2018
31 Verland depot te

verwijderen
3,76 NEN5740 VED-

HO-
NL

13 Circa 2,5 m-mv i.v.m. verdenking
NGE boordiepte
beperkt tot 2,5 m-mv

Februari 2018

33 Onderzoek
Vonkerplas

56,29 NEN5720 ON 96 Verondieping 0,2 m-top
waterbodem

Februari 2018

36 Graven nevengeul 10,19 NEN5720 OZN 69 Maximaal 5,5 m-mv 6,0 m-mv Februari 2018
37 Bestaande strang

verdiepen
4,32 NEN5720 ON 30 Maximaal 0,1  à 0,7

mNAP
0 mNAP Februari 2018

38 Maaiveldverlaging
talud naar nevengeul

3,44 NEN5720 OZN 27 Gemiddeld 2,5 m-mv 3,0 m-mv Februari 2018

41 Graven nevengeul 2,07 NEN5720 OZN 21 Maximaal 4,5 m-mv 5,0 m-mv Februari 2018
42 Maaiveldverlaging

talud naar nevengeul
0,79 NEN5720 OZN 6 Gemiddeld 2,5 m-mv 3,0 m-mv Februari 2018

43 Maaiveldverlaging
talud naar nevengeul

1,31 NEN5720 OZN 15 Gemiddeld 2,5 m-mv 3,0 m-mv Februari 2018

46 Graven strang 13,71 NEN5720 OZN 87 Maximaal 5,5 m-mv 6,0 m-mv Februari 2018
47 Maaiveldverlaging 5,92 NEN5720 OZN 39 Maximaal 2,0 m-mv 2,5 m-mv Februari 2018
Fase 2
04a Graven strang - dieper

onderzoek
0,66 NEN5720 OZN 6 Maximaal 0,7 mNAP -

1,5 m (klei) = -0,8
mNAP

-1,3 mNAP Juli 2019

05a Aanpassen bestaande
strang - dieper
onderzoek

0,32 NEN5720 ON 12 Maximaal 0,8 mNAP -
1,5 m (klei) = -0,7
mNAP

-1,2 mNAP Juli 2019

09 Graven strang 0,45 NEN5720 OZN 6 Maximaal 1,0 mNAP  0,5 mNAP Juli en
september
2019

13 Graven strang 0,75 NEN5720 OZN 6 Maximaal 0,2 mNAP -0,3 mNAP Juli 2019
19 Maaiveldverlaging 1,04 NEN5720 OZN 9 Maximaal 4,4 mNAP 3,9 mNAP Juli 2019
21 Graven strang 0,10 NEN5720 OZN 6 Maximaal 3,0 mNAP 2,5 mNAP Juli 2019
23a Aanpassen bestaande

strang - dieper
onderzoek

0,13 NEN5720 ON 6 Maximaal 2,0 mNAP -
1,5 m (klei) = 0,5
mNAP

0 mNAP Juli 2019

24a Graven strang - dieper
onderzoek

0,27 NEN5720 OZN 6 Maximaal 4,5 mNAP -
1,5 m (klei) = 3,0
mNAP

2,5 mNAP Juli 2019

25a Aanpassen bestaande
strang

0,91 NEN5720 ON 12 Maximaal 2,0 mNAP -
1,5 m (klei) = 0,5
mNAP

0 mNAP Juli 2019

25b Aanpassen bestaande
strang

0,11 NEN5720 ON 6 Maximaal 2,0 mNAP -
1,5 m (klei) = 0,5
mNAP

0 mNAP Juli 2019

27 Graven strang 3,52 NEN5720 OZN 27 Maximaal 1,0 mNAP 0,5 mNAP Juli 2019
32 Aanpassing

zomerkade (kwaliteit
ontvangende bodem)

1,05 NEN5720 OZN 9 n.v.t. 0,5 m-mv Juli 2019

33a Vonkerplas - doorsteek
strang

0,97 NEN5720 ON 12 Maximaal 2,0 mNAP 1,5 mNAP Juli 2019

34 Aansluiting op Waal 0,08 NEN5720 ON 6 Maximaal 1,7 mNAP 1,2 mNAP September
2019

39 Graven nevengeul 0,89 NEN5720 OZN 6 Maximaal 1,8 mNAP 1,3 mNAP Juli 2019
40 Graven nevengeul 0,49 NEN5720 ON/

OZN
12 Maximaal 0 mNAP  -0,5 mNAP Juli 2019

44 Aansluiting op Waal 0,11 NEN5720 ON 6 Maximaal 1,9 mNAP 1,4 mNAP September
2019
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Nr Toelichting
deelgebied

Opper-
vlakte (ha)

NEN-norm Strate-
gie

Aantal
geplande
boringen

Verwachte diepte
ingreep

Boordiepte Gehanteerde
versie ontwerp

46a Graven strang -
aanvullend onderzoek

n.v.t. Aanvullend
onderzoek

Maat
werk

3 n.v.t. 0,5 m-mv Juli 2019

53 Ontgraving voor
kleiaanvulling

0,55 NEN5720 OZN 6 Maximaal 2,0 mNAP -
1,5 m (klei) = 0,5
mNAP

0 mNAP Juli 2019

54 Graven nevengeul 0,05 NEN5720 OZN 6 Maximaal 0,5 mNAP 0 mNAP Juli 2019
Inkadering NT
04-I Inkaderen NT uit fase

1
n.v.t. NEN5720  Maat

werk
6 n.v.t. 2 m-mv Juli en

september
2019

12-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

40 n.v.t. 1 à 4 m-mv Juli en
september
2019

12-I Extra inkaderen NT
n.a.v. eerste ronde
inkadering

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

4 n.v.t. 1 m-mv Juli en
september
2019

13-I Inkaderen NT uit fase
2

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

8 n.v.t. 1 m-mv Juli 2019

18-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

7 n.v.t. 1,5 à 2 m-mv Juli en
september
2019

19-I Inkaderen NT uit fase
2

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

9 n.v.t. 1,5 m-mv Juli 2019

21-I Inkaderen NT uit fase
2

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

3 n.v.t. 2,5 m-mv Juli 2019

22-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

2 n.v.t. 1,5 m-mv Juli 2019

24-I Inkaderen NT uit fase
2

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

4 n.v.t. 1,5 m-mv Juli 2019

36-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

21 n.v.t. 1 à 2 m-mv Juli 2019

36-I Extra inkaderen NT
n.a.v. eerste ronde
inkadering

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

15 n.v.t. 1,5 à 3,5 m-mv Juli 2019

37-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

5 n.v.t. 1 m-mv Juli 2019

41-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

6 n.v.t. 1,5 m-mv Juli 2019

41-I Extra inkaderen NT
n.a.v. eerste ronde
inkadering

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

6 n.v.t. 1,5 à 3,0 m-mv Juli 2019

46-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

22 n.v.t. 1 à 2 m-mv Juli en
september
2019

47-I Inkaderen NT uit fase
1

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

4 n.v.t. 1,5 m-mv Juli 2019

54-I Inkaderen NT uit fase
2

n.v.t. NEN5720  Maat
werk

3 n.v.t. 1,5 m-mv Juli 2019

Tabel 7 Onderzoeksopzet asbestverdachte deelgebieden
Nr Toelichting

deelgebied
Opper-
vlakte (ha)

NEN-norm Strategie Aantal geplande
boringen

Boordiepte Gehanteerde
versie ontwerp

A03 Puinverharde weg 2287 NEN5897
NEN5720
NEN5740

Halfverharding
Asbest
VED-HE-L

17 Asbestgaten, doorzetten tot 1,0 m-
mv

Juli 2019

A07 Puin op
waterbodem in
deelgebied 23

701 NEN5720 ON asbest 6 Asbestgaten tot 0,5 m-top
waterbodem (droog ten tijde van
uitvoering)

Juli 2019
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4.3 Analysepakket

4.3.1 Fase 1 en 2
De (meng)monsters zijn geanalyseerd op het C2-pakket (baggerspecie uit zoet rijksoppervlaktewater voor
toepassen buiten rijksoppervlaktewater) waarin de volgende analyses zijn opgenomen:

- Sedimentatiekarakteristieken: organische stof en lutum
- Metalen: arseen, barium, cadmium, chroom, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink
- Organische parameters: som-PAK’s, pentachloorbenzeen, hexachloorbenzeen, pentachloorfenol, som-

PCB’s, chloordaan, DDT, DDE, DDD, som-DDT/DDD/DDE, aldrin, dieldrin, endrin, isodrin, telodrin,
som-drins,ɖ-endosulfan, endosulfansulfaat, ɖ-HCH,ɗ-HCH,ɘ-HCH,ə-HCH, som-HCH’s,
heptachloor, som-heptachloorepoxide, hexachloorbutadieen, som-OCB’s en minerale olie.

Het aantal analyses per deelgebied is afhankelijk van de bodemopbouw. Indien uit de toetsing (BoToVa T3-
toetsing Toepassen in oppervlaktewaterlichaam) volgt dat een mengmonster als ‘niet toepasbaar’ (NT)
geclassificeerd is, dan zijn de separate deelmonsters geanalyseerd op de parameters die de Maximale waarde
klasse B/ Interventiewaarde waterbodem overschrijden.

Opgemerkt wordt dat ten tijde van de uitvoering van onderzoeksfase 1 (april-juli 2018) het uiterwaardegebied
nog niet als verdacht op PFAS beschouwd werd. In juli-augustus 2019 is zoals beschreven in paragraaf 2.4.3
een indicatief waterbodemonderzoek naar PFAS inclusief GenX uitgevoerd waaruit volgde dat PFAS met name in
de bodemlagen vanaf maaiveld tot zo’n 2,0 m-mv voorkomt. Op aangeven van de opdrachtgever diende PFAS
niet meegenomen te worden in het analysepakket van fase 2.

4.3.2 Inkaderen NT
Zoals reeds eerder aangegeven zijn de monsters voor de inkadering geanalyseerd op die parameters waarvoor
in fase 1 of 2 het toenmalige monster als NT is geclassificeerd. Analyse vindt plaats op separate monsters.
Afhankelijk van de te analyseren parameters zijn ook de lutum- en/of organische stofgehalten bepaald met het
oog op de bodemtypecorrectie tijdens de toetsingen.
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5 VOORBEREIDING WATERBODEMONDERZOEK

5.1 Vergunning Waterschap Rivierenland
Een aantal boringen valt binnen de beschermingszone van de primaire waterkering (winterdijk). Voorafgaand aan
het veldonderzoek is daarom een vergunning aangevraagd bij het Waterschap Rivierenland voor het verrichten
van boringen in deze beschermingszone. Op 2 mei 2018 is de vergunning verleend voor fase 1 (kenmerk OLO
3589641). Op 11 september 2019 is de vergunning verleend voor fase 2 (kenmerk OLO 4602771). In
december 2019 zijn in verband met de inkadering van NT nog vier extra boringen geplaatst binnen de
beschermingszone. Formeel viel dit buiten de vergunningsvoorschriften (tussen 15 oktober en 1 april mogen geen
werkzaamheden uitgevoerd worden). Op voorhand is dit afgestemd en is toestemming verkregen van het
waterschap om deze boringen te plaatsen.

Volgens de voorschriften uit de vergunning zijn de boringen in de beschermingszone aangevuld met bentoniet met
een minimale dikte gelijk aan het kleipakket en voldoende verdicht. Uitzondering hierop vormen de boringen
onder water (in de strangen en Vonkerplas) waar, in afstemming met de toezichthouder, opvullen met bentoniet
niet mogelijk is (dichtvallen boorgat). Bij enkele diepere boringen waarbij een casing is gebruikt, heeft eveneens
onder water aanvulling met bentoniet plaatsgevonden.

5.2 Vrijgave boringen in NGE-verdacht gebied
De boringen die in het gebied dat verdacht is voor NGE geplaatst zijn, zijn vooruitlopend op de
werkzaamheden vanaf maaiveld vrijgegeven door een OCE-deskundige van ECG. Indien nodig is het boorpunt
verplaatst.

5.3 KLIC-meldingen
Voorafgaand aan de boorwerkzaamheden zijn door het veldwerkbureau de noodzakelijke KLIC-meldingen
uitgevoerd.
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6 SAMENVATTING ONDERZOEKSRESULTATEN
Voor een gedetailleerde beschrijving van de uitgevoerde veld- en laboratoriumwerkzaamheden en
onderzoeksresultaten wordt verwezen naar de rapporten per deelgebied. Deze zijn opgenomen in bijlagen VI
t/m XLIV.

In onderstaande tabel 8 is een samenvatting van de resultaten weergegeven. Hierbij is per onderzocht
deelgebied aangegeven wat de bodemopbouw is en welke kwaliteit de onderzochte bodem heeft. Daarnaast is
een kolom met opmerkingen en/of aanbevelingen opgenomen.

Tabel 8 Samenvatting onderzoeksresultaten
Nr Toelichting

deelgebied
Bodemopbouw Kwaliteit Aanbeveling/opmerking

03 Kribvak De waterbodem in deelgebied 03 bestaat uit
zand (laag tot 0,2 m-top waterbodem).

De waterbodem in deelgebied 03 voldoet aan
klasse A.

-

04 Graven
strang

Op het maaiveld van deelgebied 04 zijn
restanten baksteen aanwezig. De resten zijn
(hoogstwaarschijnlijk) afkomstig van de
baksteenindustrie (afval of misbaksels) die in het
gebied aanwezig is geweest. De bodem bestaat
tot 2,5 à 4,5 m-mv hoofdzakelijk uit klei.
Plaatselijk komen zandlagen voor. Onder de
kleilaag is zand aanwezig tot de maximale
boordiepte van 7 m-mv. In zes boringen zijn
bijmengingen met baksteen waargenomen.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 0,5 m-mv voldoet aan
klasse B. Plaatselijk is klasse NT aanwezig in de
toplaag. De bodemlaag van 0,5 tot 1,0 m-mv is
veelal niet toepasbaar. De kwaliteit van de
onderliggende bodem tot maximaal 3,5 m-mv is
heterogeen en varieert van altijd toepasbaar tot en
met niet toepasbaar. Dieper dan 3,5 m-mv is
hoofdzakelijk altijd toepasbare grond aanwezig,
plaatselijk komt nog klasse A-materiaal voor. De
gemeten sterk verhoogde gehalten (‘niet
toepasbaar’) betreffen zware metalen en komen
voor in de laag van 0,0 tot 2,5 m-mv. De omvang
van de sterke verontreiniging is in beeld gebracht tot
de ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

05 Aanpassen
bestaande
strang

De bodemopbouw in vakken 1, 3, 5, 6-1 en 6-2
is heterogeen (slib, klei, zand), terwijl vakken 2,
4 en 6 een homogene opbouw hebben (sliblaag
met daaronder klei en plaatselijk zand
aanwezig).

De waterbodem in vakken 1 en 2 aan de
noordoostzijde van deelgebied 05 heeft een
toplaag waarvan de kwaliteit voldoet aan klasse A
of B, terwijl de onderliggende lagen altijd
toepasbaar zijn. In vak 5 is de kwaliteit
vergelijkbaar met uitzondering van het voorkomen
van een laag klasse B-sediment in de ondergrond.
Vakken 3, 4 en 6 voldoen over het algemeen aan
klasse B (plaatselijk klasse A in de ondergrond). In
het uiteinde van vak 6 heeft in fase 2 aanvullend
onderzoek plaatsgevonden waarbij de kwaliteit tot
grotere diepte in beeld is gebracht. De
bodemmonsters dieper dan 2 m-top waterbodem
zijn over het algemeen altijd toepasbaar, met
uitzondering van de laag van 3,1 tot 3,5 m-mv in
boring 05a-011 welke voldoet aan klasse B.
Dieper dan 3,5 m-top waterbodem is sprake van
antropogeen onbelaste ondergrond. In dit uiteinde
van vak 6 is tevens sterke verontreiniging vastgesteld
met zware metalen in de bodemlaag van 0 tot 2,5
m-top waterbodem. De verontreinigingscontour loopt
door in deelgebied 04 waar tevens inkadering van
de verontreiniging heeft plaatsgevonden. De
omvang van de sterke verontreiniging is in beeld
gebracht tot de ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

06 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 06 bestaat
tot 0,4 à 3,7 m-mv uit klei. Daaronder komt tot
de maximale boordiepte van 6,0 m-mv
hoofdzakelijk zand voor.

Over het algemeen kan gesteld worden dat:
- De bovenste 0,5 m van de bodem voldoet aan

klasse B
- De kwaliteit in de bodemlaag van 0,5 tot 1,5 m-

mv varieert van altijd toepasbaar tot en met
klasse B

- Vanaf 1,5 m-mv het bodemmateriaal altijd

-
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Nr Toelichting
deelgebied

Bodemopbouw Kwaliteit Aanbeveling/opmerking

toepasbaar is. Uitzondering hierop vormen
enkele monsters waarvan de kwaliteit klasse A of
B betreft. Dit betreffen incidenteel verhoogde
gehalten aan zware metalen of OCB (2 separate
monsters en 2 mengmonsters).

Sterk verhoogde concentraties zijn niet gemeten.

De diepste geanalyseerde bodemlagen betreft in
alle boringen materiaal dat altijd toepasbaar is.
Vanaf die betreffende diepte is sprake van
antropogeen onbelaste bodem. Deze kwaliteit kan
dan ook geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen.

09 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 09 bestaat
tot de maximale boordiepte van 5,4 m-mv
hoofdzakelijk uit zand. Plaatselijk komen kleilagen
voor. In twee boringen zijn bodemvreemde
bijmengingen waargenomen (baksteen en
kolengruis).

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 2,0 à 2,8 m-mv voldoet
aan klasse B. Plaatselijk is van 2,5 tot 3,0 m-mv
zand met kwaliteitsklasse A aanwezig. Bij één
boring (boring 09-006) is op dezelfde diepte (2,5-
3,0 m-mv) een kleilaag aanwezig, waarin sterk
verhoogde gehalten aan arseen, chroom, koper en
zink gemeten zijn. Vanaf 2,0 à 3,0 m-mv is de
bodem altijd toepasbaar. Vanaf 3,0 m-mv is dan
ook sprake van de antropogeen onbelaste
ondergrond. Deze kwaliteit kan geëxtrapoleerd
worden naar de diepere bodemlagen.

De sterke verontreiniging in boring 09-006 bevindt
zich na de ontwerpwijziging van september 2019
dieper dan de ontgravingsdiepte. De omvang van
deze verontreiniging is dan ook niet nader in beeld
gebracht.

-

10 Aanpassen
bestaande
strang

De bodemopbouw in deelgebied 10 bestaat
over het algemeen uit zand, plaatselijk is een
sliblaag of kleilaag aanwezig. Bij één boring is
een zwakke baksteenbijmenging waargenomen.

De kwaliteit van de bovenlaag/-lagen betreft klasse
A of B. De kwaliteit van de ondergrond is altijd
toepasbaar.

-

12 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 12 bestaat
vanaf maaiveld tot 0,5 à 1,5 m-mv hoofdzakelijk
uit klei. Daaronder is tot de maximale boordiepte
van 5,5 m-mv hoofdzakelijk zand, plaatselijk
afgewisseld met een kleilaag, aanwezig. In
diverse boringen zijn bijmengingen met baksteen
(van sporen tot plaatselijk een volledige
baksteenlaag), houtskool en kolen waargenomen.
Vermoed wordt dat restanten van de
nabijgelegen baksteenfabriek/ steenovens (bv.
misbaksels) in de bodem opgemengd zijn tijdens
het dichtschuiven van de strang en het
oppervlaktewater in de jaren 1960  à 1970. Bij
één boring zijn ook resten plastic in de bodem
aangetroffen.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bovenste 0,5 à 1,0 m van de waterbodem voldoet
aan klasse B. In de laag eronder tot 3 à 4 m-mv
varieert in kwaliteit van altijd toepasbaar tot en met
klasse B. Hieronder is de bodem altijd toepasbaar.
De diepste bodemlaag die geanalyseerd is, betreft
bij alle boringen materiaal dat altijd toepasbaar is.
Dit bevestigt onze aanname dat vanaf deze diepte
de antropogeen onbelaste laag begint. Deze
kwaliteit kan geëxtrapoleerd worden naar de
diepere bodemlagen.

Op diverse plaatsen en dieptes zijn sterk verhoogde
gehalten gemeten aan zware metalen, PCB en PAK.
De omvang van de sterke verontreinigingen is in
beeld gebracht tot de ontwerpgrens.

De volledige baksteenlaag is analytisch niet
onderzocht.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

Opgemerkt wordt dat op een klein deel
van de onderzoekslocatie geen boringen
verricht zijn door de eigendomssituatie en
het ontbreken van betredingstoestemming.
Op basis van het voorlopig ontwerp van
30 september 2019 zijn hier in verband
met de eigendomssituatie geen
graafwerkzaamheden meer voorzien.
Indien dit gebied in de toekomst opnieuw
toegevoegd wordt aan het ontwerp, wordt
aanbevolen om op dat moment nog
waterbodemonderzoek uit te voeren en
dan met name gericht op de bovenste 3,5
m. Gezien de heterogeniteit in de
omliggende boringen tot deze diepte is
het niet mogelijk de kwaliteit te
extrapoleren. Dieper dan 3,5 m wordt
geen verontreiniging meer verwacht (altijd
toepasbaar).

13 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 13 bestaat
vanaf maaiveld tot circa 3,5 m-mv uit klei en
zand. Vanaf 3,5 m-mv tot de maximale
boordiepte van 5,8 m-mv komt alleen zand voor.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 3,5 à 4,0 m-mv voldoet
aan klasse B. Plaatselijk komen enkele schonere
lagen voor (altijd toepasbaar of klasse A). De
onderliggende bodem is altijd toepasbaar. Vanaf

Aanbevolen wordt om de sterke PCB-
verontreiniging ter plaatse van boring 13-I-
006 nog verticaal af te perken.

Verder wordt aanbevolen om de bij de
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deze diepte is de bodem antropogeen onbelast.
Deze kwaliteit kan geëxtrapoleerd worden naar de
diepere bodemlagen.

In de toplaag van de bodem is op twee plaatsen
een sterk verhoogd gehalte aan PCB gemeten. De
omvang van de sterke verontreinigingen is in beeld
gebracht tot de ontwerpgrens. Uitzondering hierop
vormt boring 13-I-006 waar PCB sterk verhoogd
voorkomt tot 1,0 m-mv en waar de verontreiniging
in verticale richting niet is afgeperkt.

graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/ baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

17 Kribvak De waterbodem in deelgebied 17 bestaat uit
zand (laag tot 0,2 m-top waterbodem).

De kwaliteit varieert van altijd toepasbaar tot klasse
B.

-

18 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 18 bestaat
vanaf maaiveld tot 0,5 à 1,0 m-mv hoofdzakelijk
uit klei. Daaronder is tot de maximale boordiepte
van 6,0 m-mv hoofdzakelijk zand, plaatselijk
afgewisseld met een kleilaag, aanwezig. In
enkele boringen verspreid over de
onderzoekslocatie zijn bijmengingen met
baksteen waargenomen (sporen baksteen tot sterk
baksteenhoudend). Vermoedelijk is dit te relateren
aan nabijheid van de vroegere steenfabriek.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bovenste 0,5 à 1,0 m van de waterbodem voldoet
aan klasse B. In de laag eronder tot 2,5
(noordoostelijk en middelste stuk) à 3,5 m-mv
(zuidwestelijk stuk, boringen 18-036, -037, -038, -
040, -041 en -044)  varieert de kwaliteit van altijd
toepasbaar tot en met klasse B. Hieronder is de
bodem altijd toepasbaar. De diepste bodemlaag
die geanalyseerd is, betreft bij alle boringen
materiaal dat altijd toepasbaar is. Dit bevestigt onze
aanname dat vanaf deze diepte de antropogeen
onbelaste laag begint. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen.

Op enkele plaatsen zijn sterk verhoogde gehalten
aan zware metalen gemeten. De omvang van de
sterke verontreinigingen is in beeld gebracht tot de
ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

Opgemerkt wordt dat de onverharde weg
die op de onderzoekslocatie aanwezig is
als asbestverdacht wordt beschouwd. Bij
de ontwerpaanpassing van september
2019 is de onverharde weg buiten de
ontwerpgrens komen te liggen. Om die
reden heeft geen asbestonderzoek
plaatsgevonden.

19 Maaiveld-
verlaging

De bodem ter plaatse van deelgebied 19 bestaat
vanaf maaiveld tot 0,5 à 1,0 m-mv uit klei.
Daaronder is tot de maximale boordiepte van
1,7 m-mv zand aanwezig.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 0,5 à 1,5 m-mv voldoet
aan klasse B en dat de kwaliteit van de
onderliggende bodem tot de maximale boordiepte
van 1,7 m-mv altijd toepasbaar is. Ter plaatse van
twee boringen zijn sterke verontreinigingen gemeten
met arseen en koper. De omvang van de sterke
verontreinigingen is in beeld gebracht tot de
ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

20 Maaiveld-
verlaging

De bodem ter plaatse van deelgebied 20 bestaat
tot 0,7 à 2,0 m-mv hoofdzakelijk uit klei.
Daaronder is over het algemeen zand aanwezig
tot de maximale boordiepte van 4,0 m-mv.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem dichter bij de Waal meer en tot grotere
diepte verontreinigd is dan de bodem meer
landinwaarts. Dit heeft vermoedelijk te maken met
de periode waarin de verlanding van de vroegere
Waalbodem heeft plaatsgevonden (het
landinwaartse stuk is eerder verland dan het stuk
nabij de huidige Waaloever). De bodemkwaliteit
varieert van altijd toepasbaar tot en met niet
toepasbaar. Sterk verhoogde concentraties aan PCB
en zware metalen komen voor. Vanaf een diepte
van 2,0 of 3,0 m-mv, afhankelijk van de afstand tot
de Waal, is de bodem antropogeen onbelast en
altijd toepasbaar.

In de rapportage staat het volgende:
Aanbevolen wordt om de omvang van de
sterke verontreiniging met PCB en zware
metalen nader in beeld te brengen.

Tot slot wordt opgemerkt dat de
onverharde weg die op de
onderzoekslocatie aanwezig is als
asbestverdacht wordt beschouwd. Deze
zal in een latere fase onderzocht worden
op de aanwezigheid van asbest.

Aangezien deelgebied 20 intussen buiten
de geplande graafwerkzaamheden van
het ontwerp van juli/september 2019
valt, zijn geen aanvullende onderzoeken
uitgevoerd in fase 2/inkadering NT. Dit is
niet meer noodzakelijk.

21 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 21 bestaat
vanaf maaiveld tot de maximale boordiepte van
3,0 m-mv hoofdzakelijk uit klei. Zeer plaatselijk
zijn laagjes zand aangetroffen.

Over het algemeen kan gesteld worden dat kwaliteit
van de bodem vanaf maaiveld tot 2,1 m-mv varieert
van klasse B tot en met niet toepasbaar. De sterke
verontreinigingen betreffen arseen, koper en zink.
De omvang van de sterke verontreinigingen is in

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.
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beeld gebracht tot de ontwerpgrens. Vanaf 2,1 m-
mv tot de maximale boordiepte van 3 m-mv is
hoofdzakelijk klasse B aanwezig. Bij de helft van de
boringen is het diepste monster altijd toepasbaar.

22 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 22 bestaat
tot de maximale boordiepte van 5,0 m-mv
afwisselend uit klei en zand. Ter plaatse van
boring 22-007, welke geplaatst is ter plaatse van
een pad, is in de toplaag een uiterst
repachoudende laag (menggranulaat) aanwezig.
Deze laag is analytisch niet onderzocht. Verder is
in één boring een zwakke bijmenging met
baksteen waargenomen.

De kwaliteit van de waterbodem vanaf maaiveld tot
circa 3,0 m-mv varieert van altijd toepasbaar tot
klasse B. Bij één boring is in de laag van 0,8 tot
1,0 m-mv een sterk verhoogd gehalte aan arseen en
koper gemeten. De omvang van de sterke
verontreiniging is in beeld gebracht tot de
ontwerpgrens. Vanaf 3,0 m-mv voldoet de kwaliteit
in alle boringen aan de achtergrondwaarde. Vanaf
deze diepte is de bodem antropogeen onbelast.
Deze kwaliteit (altijd toepasbaar) kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

Opgemerkt wordt dat de repachoudende
laag als asbestverdacht beschouwd
wordt. In het ontwerp van juli en
september 2019 zijn hier geen
graafwerkzaamheden meer gepland.
Indien deze laag toch vrijkomt wordt
aanbevolen om deze te onderzoeken op
het voorkomen van asbest en eventueel de
hergebruiksmogelijkheden te bepalen.

Verder wordt opgemerkt dat de
aanwezige baggerslibdepots
voorafgaand aan de herinrichting van het
gebied door de eigenaar van de depots
verwijderd dienen te worden.

23 Aanpassen
bestaande
strang

De bodemopbouw in deelgebied 23 is
heterogeen en bestaat uit klei en zand. In 4
boringen is een zwakke tot sterke
baksteenbijmenging. Ter plaatse van boring 23-
016 is op de waterbodem grind en puin
aanwezig.

De kwaliteit van de onderzochte waterbodem
varieert van altijd toepasbaar tot klasse B. Sterk
verhoogde gehalten zijn niet gemeten in deelgebied
23.

Door het aantreffen van puin op de
waterbodem ter hoogte van boring 23-
016 is er een verdenking op het
voorkomen van asbest. Aanbevolen wordt
om een verkennend asbestonderzoek uit te
voeren. Dit asbestonderzoek is in het
kader van het project UWDH uitgevoerd
en separaat gerapporteerd (deelgebied
A07).

24 Maaiveld-
verlaging
en graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 24 bestaat
tot de maximale boordiepte van 4,3 m-mv uit klei
en zand.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot circa 0,5 à 1,0 m-mv
voldoet aan klasse B. Uitzondering hierop vormen
een drietal boringen waarin de bovenste meter altijd
toepasbaar of klasse A betreft. De kwaliteit van de
onderliggende laag tot zo’n 2,4 à 3,6 m-mv
varieert van altijd toepasbaar tot en met klasse B.
Daaronder is bodem tot de maximale boordiepte
van 4,3 m-mv altijd toepasbaar. Op 1 plaats is een
sterk verhoogde gehalte arseen gemeten. De
omvang van deze sterke verontreiniging is in beeld
gebracht.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

25 Aanpassen
bestaande
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 25 (noord-
en zuidzijde) bestaat grotendeels uit zand.
Plaatselijk is in de toplaag slib aangetroffen. In de
zuidelijke punt van deelgebied 25 zijn ook
kleilagen aanwezig.

Het slib dat plaatselijk in de toplaag aanwezig is,
voldoet aan kwaliteitsklasse A. De toplaag van de
rest van het onderzochte gebied en de
onderliggende lagen in het gehele onderzochte
gebied zijn altijd toepasbaar. De ondergrond is
antropogeen onbelast. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen.

In onderzoeksfase 1 is de hoogte van de
waterbodem van het gehele deelgebied
25 ingemeten. Tijdens fase 2 heeft aan
de noord- en zuidzijde van deelgebied
25 een verkennend
waterbodemonderzoek plaatsgevonden.

26 Aanpassen
bestaande
strang

De bodemopbouw in vakken 1, 2 en 4 is
homogeen, bestaande uit een toplaag van slib
met daaronder zand. Bij een enkele boring komt
op de maximale boordiepte een grindlaag voor.
De bodemopbouw in vakken 3 en 5 is
heterogeen (slib, grind en zand).

De toplaag, die over het algemeen uit slib en
plaatselijk uit zand bestaat, voldoet aan klasse A
(vak 5) of klasse B (vak 1 t/m 4). De onderliggende
bodem is altijd toepasbaar. Aangezien deze strang
pas eind jaren 1990 gegraven is, is enkel de
toplaag antropogeen belast. Dit wordt bevestigd
door de analyseresultaten. De kwaliteit van de
onderliggende bodem (altijd toepasbaar) kan dan
ook geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen.

-



33

Nr Toelichting
deelgebied

Bodemopbouw Kwaliteit Aanbeveling/opmerking

27 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 27 bestaat
vanaf maaiveld tot de maximale boordiepte van
6,0 m-mv afwisselend uit zand en klei. Bij twee
boringen zijn sporen baksteen waargenomen.
Eén boring is gestaakt op een baksteenlaag (op
0,6 m-mv) en is vervolgens herplaatst tot de
beoogde boordiepte.

De kwaliteit van de bodem vanaf maaiveld tot
maximaal 3,3 m-mv varieert van altijd toepasbaar
tot en met klasse B. De kwaliteit van de
onderliggende bodem voldoet overal aan de
achtergrondwaarde (altijd toepasbaar). De diepste
geanalyseerde monsters voldoen bij alle boringen
aan de achtergrondwaarde. Hier is sprake van
antropogeen onbelaste bodem. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen. Sterk verhoogde gehalten (niet
toepasbaar) komen niet voor in deelgebied 27.

De baksteenlaag is analytisch niet onderzocht.

-

28 Maaiveld-
verlaging

De bodem ter plaatse van deelgebied 28 bestaat
tot de maximale boordiepte van 1,5 m-mv uit klei
en zand.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem aan de oostzijde (28-001 t/m -006 en 28-
012) en zuidwestzijde (28-028 t/m -030 en 28-
032 en -033) van betere kwaliteit is (altijd
toepasbaar of klasse A) dan de bodem in het
centrale en grotendeels hoger gelegen deel van de
onderzoekslocatie (hoofdzakelijk klasse B).Niet
uitgesloten kan worden dat dit hoger gelegen
centrale deel gerelateerd is aan het in het verleden
opgebrachte materiaal. Slechts in 1 monster (boring
28-017, laag 1,30 - 1,50) is de interventiewaarde
overschreden voor koper.

In de rapportage staat het volgende:
Aangezien
1.  dit sterk verontreinigde materiaal niet
vrij zal komen bij de herinrichting van het
gebied (de graafwerkzaamheden zijn tot
1 m-mv gepland zijn), en
2. de bovenliggende laag in deze boring,
welke de nieuwe top van de waterbodem
zal vormen, voldoet aan klasse B,
wordt geen nader onderzoek aanbevolen
om de sterke verontreiniging met koper
nader in beeld te brengen.

Ter plaatse van deelgebied 28 vinden
volgens het ontwerp van september 2019
geen  graafwerkzaamheden meer plaats.

31 Verland
depot te
verwijderen

De bodem ter plaatse van deelgebied 31 bestaat
tot de maximale boordiepte van 2,5 m-mv
volledig uit klei.

Ondanks de homogene bodemopbouw varieert de
kwaliteit van het slibdepot van klasse B tot niet
toepasbaar. De hypothese homogeen verdeelde
verontreinigende stof op schaal van monsterneming
wordt hiermee verworpen. Ook is de kwaliteit voor
een deel van het depot slechter dan de verwachte
kwaliteitsklasse B door het meten van sterk
verhoogde gehalten aan cadmium en PCB.

In de rapportage staat het volgende:
Indien bij de voorgenomen herinrichting
van de uiterwaarden
graafwerkzaamheden in het voormalige
baggerslibdepot plaatsvinden, wordt
aanbevolen om de kwaliteit verder in
beeld te brengen middels een verkennend
waterbodemonderzoek volgens de
NEN5720, gevolgd door het nader in
beeld brengen van de omvang van de
sterke verontreinigingen.

Ter plaatse van deelgebied 31 vinden
volgens het ontwerp van juli/september
2019 geen  graafwerkzaamheden meer
plaats. Aanvullende onderzoeken zijn dan
ook niet meer noodzakelijk en daarom
niet uitgevoerd.

32 Aanpassing
zomerkade
(kwaliteit
ontvangend
e bodem)

In het kader van het uitvoeren van een ‘toets
ontvangende bodem’ is de bovenste 0,5 m van
de bodem onderzocht. Deze bestaat
hoofdzakelijk uit klei en in mindere mate uit zand.
Bodemvreemde materialen zijn niet
waargenomen.

De toplaag bestaande uit klei voldoet aan klasse B,
terwijl de zandige toplaag voldoet aan klasse A.
Sterk verhoogde gehalten zijn niet gemeten in
deelgebied 32.

-

33 Onderzoek
Vonkerplas
(ontvangen
de bodem)
en
doorsteek
strang

De bovenlaag van de waterbodem in deelgebied
33 bestaat hoofdzakelijk uit slib. Aan de randen
van de Vonkerplas wordt in de toplaag zand
aangetroffen.
Aan de zuidzijde van de Vonkerplas zullen voor
het realiseren van een aansluiting op de
zuidelijke gelegen strangen graafwerkzaamheden
plaatsvinden. Aan de zuidzijde van de plas heeft
onderzoek tot maximaal 1,4 m-top waterbodem
plaatsgevonden (1,5 mNAP). Tot deze diepte
komt hier zand voor.

Uit het onderzoek volgt dat de kwaliteit van de top
van de waterbodem in de Vonkerplas met name
bestaat uit klasse A en B-materiaal. Zeer plaatselijk
(vak 6, zand, noordwestzijde plas en vakken 12-1
en 12-2, zand, zuidzijde plas) is het materiaal altijd
toepasbaar. In de zuidelijke punt van de Vonkerplas
is ook de onderliggende bodem tot maximaal 1,4
m-top waterbodem onderzocht. Deze is eveneens
altijd toepasbaar.

-
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34 Aansluiting
op Waal

De bodem ter plaatse van deelgebied 34 bestaat
vanaf maaiveld tot de maximale boordiepte van
2,5 m-mv uit zand.

De bodem vanaf maaiveld tot 0,5 m-mv voldoet
aan klasse A, terwijl de onderliggende bodemlagen
voldoen aan de achtergrondwaarden en daarmee
altijd toepasbaar zijn. Vanaf 0,5 m-mv is de bodem
antropogeen onbelast. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen. Sterk verhoogde gehalten zijn in
deelgebied 34 niet gemeten.

-

36 Graven
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 36 bestaat
vanaf maaiveld tot 0,5 à 1,5 m-mv hoofdzakelijk
uit klei, plaatselijk komt zand of leem voor.
Daaronder is tot de maximale boordiepte van
6,0 m-mv hoofdzakelijk zand, plaatselijk
afgewisseld met klei en grind, aanwezig. Tijdens
de boorwerkzaamheden is vermoedelijk een
oude krib aangetroffen (boring gestaakt hierop).

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bovenste 0,7 à 1,0 m van de waterbodem voldoet
aan klasse B. In de laag eronder tot 2,0 m-mv
varieert de kwaliteit van altijd toepasbaar tot en met
klasse B. Dieper dan 2,0 m-mv is de bodem
gemiddeld gezien altijd toepasbaar en wordt deze
als antropogeen onbelast beschouwd. Op diverse
plaatsen in deze bodemlaag van 0 tot 2,8 m-mv
zijn sterk verhoogde gehalten aan zware metalen
en PCB gemeten. De omvang van de sterke
verontreinigingen is in beeld gebracht tot de
ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

37 Bestaande
strang
verdiepen

De bodemopbouw in deelgebied 37 is
heterogeen. De toplaag van de waterbodem
bestaat uit leem, zand, klei of slib. Plaatselijk is
een dikkere kleilaag tot 1,8 m-mv aanwezig. De
ondergrond bestaat veelal uit zand. Plaatselijk is
ook grind aangetroffen in de ondergrond.

De kwaliteit van de bovenlaag/-lagen varieert van
altijd toepasbaar tot niet toepasbaar. De kwaliteit
van de ondergrond is altijd toepasbaar. De omvang
van de sterke verontreinigingen met koper en PCB is
in beeld gebracht tot de ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

38 Maaiveld-
verlaging
talud naar
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 38 bestaat
tot de maximale boordiepte van 3,0 m-mv uit
zand. Plaatselijk komen lagen klei voor met een
dikte variërend van 0,1 tot 1,0 m. Deze kleilagen
komen veelal voor in het bodemtraject tussen 0,5
en 1,5 m-mv.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 1,0 à 1,5 m-mv
hoofdzakelijk kwaliteitsklasse B betreft, met
daaronder tot de maximale boordiepte van 3,0 m-
mv altijd toepasbaar materiaal. Uitzondering hierop
vormen:
- Een aantal boringen waar in de laag van 0 tot

0,5 of 0,5 tot 0,8 m-mv sterk verhoogde
gehalten aan met name koper en/of PCB en
in mindere mate arseen, chroom en/of zink
voorkomen;

- Boringen 38-001, -002 en -004 waar vanaf
1,0 m-mv klasse A voorkomt in plaats van altijd
toepasbaar;

- Boringen 38-026 en -027 waar het diepere
kleilaagje resulteert in klasse A in plaats van
altijd toepasbaar.

In de rapportage staat het volgende:
Aanbevolen wordt om de omvang van de
sterke verontreiniging aan metalen en PCB
nader in beeld te brengen.

Aangezien deelgebied 38 intussen buiten
de geplande graafwerkzaamheden van
het ontwerp van juli/september 2019
valt, zijn geen aanvullende onderzoeken
uitgevoerd in fase 2/inkadering NT. Dit is
niet meer noodzakelijk.

39 Graven
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 39 bestaat
vanaf maaiveld tot 1,0 à 2,0 m-mv uit klei.
Daaronder is tot de maximale boordiepte van
8,5 m-mv hoofdzakelijk zand, plaatselijk
afgewisseld met kleilagen, aanwezig. Er zijn
geen bodemvreemde bijmengingen
waargenomen.

De bodemlaag vanaf maaiveld tot 1,0 à 2,0 m-mv,
welke bestaat uit klei, voldoet hoofdzakelijk aan
klasse B en in mindere mate aan klasse A. De
onderliggende zandlagen voldoen aan de
achtergrondwaarden en zijn daarmee altijd
toepasbaar. De diepste geanalyseerde zandlagen
zijn altijd toepasbaar en daarmee antropogeen
onbelast. Deze kwaliteit kan geëxtrapoleerd worden
naar de diepere zandlagen. De kleilagen die
plaatselijk in het zandpakket aanwezig zijn voldoen
aan klasse A of B. Sterk verhoogde gehalten (NT)
zijn niet gemeten in deelgebied 39. Wel loopt de
contour van de sterke verontreinigingen vanuit het
naastgelegen deelgebied 36 door in deelgebied
39.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

40 Graven
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 40 bestaat
vanaf maaiveld tot circa 2,7 m-mv afwisselend uit
klei en zand. Daaronder is tot de maximale
boordiepte van 5,5 m-mv zand aanwezig. In
twee boringen zijn bodemvreemde bijmengingen
waargenomen (resten glas en een zwakke

De bodem vanaf maaiveld tot maximaal 2,0 m-mv
varieert van altijd toepasbaar tot en met klasse B.
Dieper dan 2,0 m-mv is altijd toepasbaar zand en
plaatselijk klei aanwezig. Vanaf deze diepte is de
bodem antropogeen onbelast. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere

-
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baksteenbijmenging). bodemlagen. Sterk verhoogde gehalten zijn niet
gemeten.

41 Graven
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 41 bestaat
tot de maximale boordiepte van 5 m-mv
hoofdzakelijk uit zand en klei. Zeer lokaal komen
leemlagen voor van 0,5 tot 1,5 m dik. In één
boring is een zwakke bijmenging met baksteen
waargenomen.

Uit de onderzoeksresultaten volgt dat de bodem
direct naast de Waal (41-001en -003) van betere
kwaliteit is (0-1 m-mv klasse A, dieper dan 1 m-mv
altijd toepasbaar) dan de rest van het deelgebied.
In de rest van het gebied voldoet de bodem vanaf
maaiveld tot zo’n 1,5 m-mv hoofdzakelijk aan
klasse B. Plaatselijk komt in deze bodemlaag
materiaal voor dat niet toepasbaar is
(overschrijdingen van de interventiewaarden voor
arseen en/of koper in boringen 41-015, -017, -
018 en PCB in boring 41-006). De omvang van de
sterke verontreinigingen is in beeld gebracht tot de
ontwerpgrens.
De laag van 1,5 tot circa 3,5 m-mv varieert in
kwaliteit van altijd toepasbaar tot en met klasse B.
Op 3 à 4 m-mv is sprake van altijd toepasbare
waterbodem. Vanaf deze diepte is de bodem
antropogeen onbelast. De onderliggende bodem
voldoet op basis van extrapolatie tevens aan de
achtergrondwaarden (altijd toepasbaar).

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

42 Maaiveld-
verlaging
talud naar
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 42 bestaat
vanaf maaiveld tot 0,5 à 2,0 m-mv uit klei.
Daaronder is zand aanwezig tot de maximale
boordiepte van 3,0 m-mv.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 2,0 m-mv voldoet aan
klasse B. Uitzondering hierop vormt:
- Boring 42-002 waar enkel in de bovenste

halve meter klasse B-materiaal aanwezig is
(klei). Van 0,5 tot 2,0 m-mv is de bodem hier
altijd toepasbaar of klasse A (zand);

- Boring 42-006 waar in de laag van 0,5 tot
0,7 m-mv een sterke verontreiniging met arseen
voorkomt. De oorzaak van deze sterke
verontreiniging is niet bekend.

De bodem van 2,0 tot de maximale boordiepte van
3,0 m-mv voldoet aan de achtergrondwaarde (altijd
toepasbaar). Vanaf 2,0 m-mv is sprake van de
antropogeen onbelaste bodem. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden binnen de geologische laag
(zand) naar de diepere ondergrond.

Aangezien boring 42-006 in het aangepaste
ontwerp (juli 2019) ruim buiten de ontwerpgrens
valt, heeft geen aanvullend onderzoek
plaatsgevonden om de omvang van de sterke
verontreiniging nader in beeld te brengen. Nabij de
aansluiting op de Waal loopt de contour van de
sterke verontreiniging vanuit het naastgelegen
deelgebied 41 wel door in deelgebied 42.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

43 Maaiveld-
verlaging
talud naar
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 43 is vrij
heterogeen en bestaat afwisselend uit klei- en
zandlagen. In één boring (43-001) zijn sporen
baksteen waargenomen.

Uit de onderzoeksresultaten blijkt dat de kwaliteit
van de bodem van deelgebied 43 heterogeen is.
Bij alle boringen wordt de bovengrond (0-0,5 m-mv)
als klasse B geclassificeerd. De bodem van 0,5 tot
de maximale boordiepte van 3,0 m-mv varieert
echter van altijd toepasbaar tot en met klasse B.
Overschrijdingen van de interventiewaarden komen
niet voor.

-

44 Aansluiting
op Waal

De bodem ter plaatse van deelgebied 44 bestaat
vanaf maaiveld tot de maximale boordiepte van
3,5 m-mv uit zand. Bij één boring is een halve
meter dikke kleilaag aanwezig. Er zijn geen
bodemvreemde bijmengingen waargenomen.

De bodem vanaf maaiveld tot 2,0 m-mv voldoet
aan klasse A. De onderliggende bodem is altijd
toepasbaar. Vanaf deze diepte is de bodem
antropogeen onbelast. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen. Sterk verhoogde gehalten zijn niet
gemeten in deelgebied 44.

-
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46 Graven
strang

De bodem ter plaatse van deelgebied 46 bestaat
vanaf maaiveld tot 0,5 à 1,0 m-mv hoofdzakelijk
uit klei. In mindere mate komt zand voor.
Daaronder is tot de maximale boordiepte van
6,0 m-mv hoofdzakelijk zand, plaatselijk
afgewisseld met kleilagen, aanwezig. In twee
boringen zijn bijmengingen met bakstenen
waargenomen (zwak en sterk).

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bovenste 1,0 m van de waterbodem voldoet aan
klasse B. In de laag eronder tot 3,5 m-mv voldoet
de bodem veelal aan de achtergrondwaarde (altijd
toepasbaar) en in mindere mate aan klasse A of B.
Bij enkele boringen (46-011, -015 en -016) wordt
op 3,5 à 4,0 m-mv nog een laag klasse B-materiaal
aangetroffen. Hieronder is de bodem altijd
toepasbaar. De diepste bodemlaag die
geanalyseerd is, betreft bij alle boringen materiaal
dat altijd toepasbaar is. Dit bevestigt onze
aanname dat vanaf deze diepte de antropogeen
onbelaste laag begint. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen.

Op enkele plaatsen zijn sterk verhoogde gehalten
aan zware metalen en PCB gemeten. De omvang
van de sterke verontreinigingen is in beeld gebracht
tot de ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/ baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

Opgemerkt wordt dat de halfverharde
weg die op de onderzoekslocatie
aanwezig is als asbestverdacht wordt
beschouwd. Op basis van het voorlopig
ontwerp van juli en september 2019 valt
de halfverharde weg buiten de
ontwerpgrens, waardoor er geen
graafwerkzaamheden in voorzien zijn.
Om die reden heeft geen
asbestonderzoek plaatsgevonden.

47 Maaiveld-
verlaging

De bodem ter plaatse van deelgebied 47 bestaat
tot de maximale boordiepte van 2,5 m-mv
hoofdzakelijk uit zand. Plaatselijk komen kleilagen
voor. In drie boringen zijn bakstenen
waargenomen, variërend van sterk
baksteenhoudende bijmenging tot een volledige
baksteenlaag. Vermoedelijk is dit te relateren aan
de vroegere steenfabriek die nabij de
onderzoekslocatie aanwezig was. Het betreft
daarbij waarschijnlijk afval of misbaksels van de
baksteenfabriek. Bijmengingen van deze
oorsprong worden niet als asbestverdacht
aangemerkt.
De volledige baksteenlaag is analytisch niet
onderzocht.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 1,2 à 1,5 m-mv voldoet
aan klasse B en dat de kwaliteit van de
onderliggende bodem tot de maximale boordiepte
van 2,5 m-mv varieert van altijd toepasbaar tot en
met klasse B. Op een aantal plekken zijn sterk
verhoogde gehalten gemeten aan arseen, koper
en/of PCB. De omvang van de sterke
verontreinigingen is in beeld gebracht tot de
ontwerpgrens.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

53 Ontgraving
voor klei-
aanvulling

De bodem ter plaatse van deelgebied 53 bestaat
vanaf maaiveld tot de maximale boordiepte van
5,4 m-mv hoofdzakelijk uit zand. Plaatselijk
komen enkele dunne kleilagen voor.

De kwaliteit van de bodem vanaf maaiveld tot 1,5
à 2,0 m-mv varieert van altijd toepasbaar tot en met
klasse B. Dieper dan 2,0 m-mv is de bodem altijd
toepasbaar. Vanaf deze diepte is de bodem
antropogeen onbelast. Deze kwaliteit kan
geëxtrapoleerd worden naar de diepere
bodemlagen. Sterk verhoogde gehalten zijn niet
gemeten in deelgebied 53.

-

54 Graven
nevengeul

De bodem ter plaatse van deelgebied 54 bestaat
vanaf maaiveld tot 1,0 m-mv uit klei of zand.
Daaronder is tot de maximale boordiepte van
6,5 m-mv hoofzakelijk zand aanwezig. Plaatselijk
is grind aangetroffen. Een aantal boringen
parallel met de Veerweg zijn gestaakt op een
diepte van 0,8 à 1,4 m-mv op een
ondoordringbare of baksteenlaag. Vermoedelijk
betreft dit de krib die hier in de 19e eeuw is
aangebracht. Verder zijn in diverse boringen en
bodemlagen bijmengingen met baksteen
waargenomen.

Over het algemeen kan gesteld worden dat de
bodem vanaf maaiveld tot 1,4 m-mv voldoet aan
klasse B. Van 1,4 tot 2,2 à 3,7 m-mv varieert de
kwaliteit van altijd toepasbaar tot en met klasse B.
Daaronder is bodem altijd toepasbaar. Vanaf deze
diepte is de bodem antropogeen onbelast. Deze
kwaliteit kan geëxtrapoleerd worden naar de
diepere bodemlagen. Bij één boring (54-004 is in
de laag van 0,8 tot 1,1 m-mv een sterk verhoogd
gehalte aan PAK gemeten (NT). De omvang van het
sterk verhoogde PAK-gehalte (NT) is in beeld
gebracht.

De aangeboorde baksteenlaag (vermoedelijk
bovenzijde van de krib) is analytisch niet
onderzocht.

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.

A03 Puin-
verharde
weg

Ter plaatse van de onderzoekslocatie is een
halfverhardingslaag aanwezig bestaande uit
slakken en puin. Plaatselijk is op de
slakken/puinlaag een dunne zandlaag met
bijmengingen van slakken en puin aanwezig. Bij
diverse asbestgaten komt onder de

Chemisch onderzoek
Van de halfverhardingslaag is niet de chemische
kwaliteit bepaald aangezien dit geen (water)bodem
betreft. Van de boven- en onderliggende
bodemlagen tot een diepte van circa 1,0 m-mv is
wel de chemische kwaliteit bepaald. Deze voldoet

Aanbevolen wordt om de bij de
graafwerkzaamheden vrijkomende sterk
verontreinigde grond/baggerspecie
separaat te ontgraven en af te voeren
naar een erkend verwerker.
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slakken/puinlaag zand met bijmengingen aan
puin, baksteen, slakken en beton tot 0,4 à 0,6 m-
mv voor. Onder de halfverhardingslaag en/of de
zandlaag met bijmengingen is zintuiglijk schone
klei aanwezig. Op 3 plaatsen is asbestverdacht
materiaal aangetroffen. Het gaat in alle 3 de
gevallen om een zandlaag met bodemvreemde
bijmengingen.

aan klasse B, uitgezonderd een sterk verhoogd
arseengehalte in 3 monsternamepunten. Twee van
deze punten vallen buiten de te graven nevengeul
waardoor de omvang niet verder in beeld is
gebracht. Ter plaatse van het derde
monsternamepunt (A03-007) is de verontreiniging
wel verticaal afgeperkt en is met behulp van
boringen uit het naastgelegen deelgebied 36 de
verontreinigingscontour van de sterke verontreiniging
binnen de ontwerpgrens bepaald.

Asbestonderzoek
In de halfverharding is zintuiglijk geen
asbestverdacht materiaal waargenomen op basis
van de inspectie van de grove fractie (>20 mm). In
de fijne fractie is wel asbest aangetroffen. In één
van de onderzochte monsters is het asbestgehalte
dermate hoog dat nader onderzoek noodzakelijk is.

In de zandlagen boven en direct onder de
halfverharding zijn op 3 plaatsen asbesthoudende
materialen aangetroffen in de grove fractie. In de
fijne fractie is slechts in 1 zandmonster asbest
gemeten. Uit de berekeningen volgt dat op 2
plaatsen in de zandlaag dermate hoge
asbestgehalten zijn aangetroffen dat nader
onderzoek noodzakelijk is.

Verder wordt aanbevolen om nader
asbestonderzoek uit te voeren.

A07 Puin op
water-
bodem in
deelgebied
23

Tijdens het uitgevoerde verkennende
waterbodemonderzoek in deelgebied 23 is puin
op de waterbodem aangetroffen. Op basis
daarvan is deelgebied A07 gedefinieerd als
asbestverdachte locatie. De bodem ter plaatse
van deelgebied A07 bestaat tot de maximale
onderzochte diepte van 0,9 m-mv uit klei en
zand. In 3 gaten zijn bodemvreemde
bijmengingen waargenomen (metselpuin,
baksteen en asfalt). In het opgegraven materiaal
zijn geen asbestverdachte materialen
aangetroffen. Wel is op het maaiveld nabij
asbestgat A07-003 een enkel stukje
asbestverdacht materiaal waargenomen. Ter
plaatse van de haven en de rest van de strang is
geen asbestverdachte materiaal waargenomen.

Het asbestverdachte materiaal op het maaiveld is
asbesthoudend. In de waterbodem is geen asbest
aangetroffen (noch in de grove fractie, noch in de
fijne fractie). Hierdoor kan de waterbodem als
onverdacht voor asbest worden beschouwd.

-

Kribvakken (deelgebieden 03 en 17)
Over het algemeen kan gesteld worden dat ter plaatse van de 2 onderzochte kribvakken in de toplaag zand
wordt aangetroffen waarvan de kwaliteit varieert van altijd toepasbaar tot en met klasse B. Enkel de toplaag is
onderzocht (0-0,2 m-top waterbodem).

Aansluitingen op de Waal (niet zijnde kribvakken) (deelgebieden 34 en 44)
Ter plaatse van de 2 onderzochte aansluitingen van de te realiseren nevengeul op de Waal bestaat de
waterbodem nagenoeg volledig uit zand tot de maximale boordiepte van 2,5 à 3,5 m-top waterbodem. De
bovenste 0,5 tot 2,0 m voldoet aan klasse A. Daaronder begint de antropogeen onbelaste bodem (altijd
toepasbaar).

Strangen (deelgebieden 05, 10, 23, 25, 26 en 37)
Over het algemeen wordt ter plaatse van de strangen  een heterogene bodemopbouw aangetroffen. Op korte
afstanden komen afwisselend slib, klei en zand voor. De kwaliteit is eveneens heterogeen en varieert tussen A en
B in de toplagen. In de dieperliggende lagen is dit meestal altijd toepasbaar.

Enkele bijzonderheden:
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- In de zuidelijke helft van de strang in deelgebied 05 is tot grotere diepte klasse B aanwezig, tot zo’n 2
en plaatselijk 3,5 m-top waterbodem. In de zuidelijke punt van deze strang is sterke verontreiniging
vastgesteld met zware metalen in de bodemlaag van 0 tot 2,5 m-top waterbodem. De
verontreinigingscontour loopt door in het naastgelegen oevergebied (deelgebied 04).

- In deelgebied 23 is op de waterbodem, die ten tijde van monstername droog stond als gevolg van een
lage waterstand van de Waal, een enkel asbestplaatje aangetroffen. In een gedeelte van deelgebied
23 is asbestonderzoek uitgevoerd (onder deelgebiednummer A07) waarbij geen asbest in de grove
noch in de fijne fractie aangetroffen is. De waterbodem is daardoor als onverdacht voor asbest
beschouwd.

- Het gedeelte van de strang ter plaatse van deelgebieden 25 en 26 is enkel in de eerste bodemlaag
klasse A of B en daaronder begint direct de antropogeen onbelaste laag. Deze strang is eind jaren
1990 gegraven, waardoor enkel de toplaag antropogeen belast is.

- In deelgebied 37 is een sterke verontreiniging met koper en PCB in de bovenste 0,5 m van de
waterbodem aanwezig. De verontreinigingscontour loopt door in het naastgelegen oevergebied
(deelgebied 36).

Vonkerplas (deelgebied 33)
De toplaag van de Vonkerplas is in zijn geheel onderzocht met het oog op eventuele verondieping van de plas
(slib en aan de randen zand). Hieruit volgt dat de toplaag van de Vonkerplas met name bestaat uit klasse A en B-
materiaal. Zeer plaatselijk is het materiaal altijd toepasbaar. In de zuidelijke punt van de Vonkerplas is ook de
onderliggende bodem tot maximaal 1,4 m-top waterbodem onderzocht (zand) met het oog op het realiseren van
een doorsteek van de plas naar de zuidelijk gelegen strangen. Deze bodemlagen zijn altijd toepasbaar.

Voormalig baggerslibdepot (deelgebied 31)
Ten zuiden van de Vonkerplas is een voormalig baggerslibdepot gelegen. Tot de onderzochte diepte van 2,5 m-
mv bestaat dit gebied uit klei. De kwaliteit varieert van klasse B tot niet toepasbaar en heeft daarmee een
slechtere kwaliteit dan verwacht werd op basis van oude onderzoeksrapporten. Op basis van het ontwerp van
juli en september 2019 vinden geen graafwerkzaamheden meer plaats ter plaatse van dit deelgebied. Er zijn
dan ook geen aanvullende onderzoeken uitgevoerd om de omvang van de sterke verontreiniging in beeld te
brengen.

Oevergebied (overige deelgebieden)
Ter plaatse van het oevergebied komt over het algemeen in de toplaag tot zo’n 0,5 à 1,0 m-mv klei voor. Onder
de kleilaag is zand aanwezig, regelmatig afgewisseld met kleilagen. De milieuhygiënische kwaliteit van de
toplaag is over het algemeen klasse B. Hieronder bevindt zich een laag tot zo’n 2,5 à 4,0 m-mv met een
kwaliteit variërend van altijd toepasbaar tot en met klasse B. Vanaf zo’n 2,5 à 4,0 m-mv is de kwaliteit altijd
toepasbaar en is sprake van antropogeen onbelaste bodem.

Op een aantal plaatsen is de waterbodem niet toepasbaar. Het gaat hierbij om sterke verontreinigingen met met
name arseen, koper en PCB en in mindere mate overige zware metalen en PAK. De sterke verontreinigingen zijn
in beeld gebracht tot de ontwerpgrens van juli of september 2019. Uitzondering hierop is de verticale afperking
in één boring van deelgebied 13. De sterke verontreinigingen komen vooral voor in de bodemlaag vanaf
maaiveld tot 1 m-mv, in mindere mate in de bodemlaag van 1 tot 3 m-mv en sporadisch in de bodemlaag tussen
3 en 4 m-mv.

Verder is een halfverhard pad aanwezig nabij de Veerweg in Wamel. Zowel in de halfverharding als in de
zandlaag onder de halfverharding is het asbestgehalte plaatselijk dermate hoog dat nader asbestonderzoek
noodzakelijk is.

Overige opmerkingen
Tot slot wordt opgemerkt dat bij de graafwerkzaamheden in het kader van UWDH:

- Plaatselijk in het gebied bijmengingen met bakstenen of baksteenlagen aangetroffen kunnen worden als
gevolg van de baksteenindustrie uit het verleden.

- Plaatselijk oude kribben aangetroffen kunnen worden. Tijdens het veldonderzoek zijn diverse boringen
gestaakt, vermoedelijk op restanten van oude kribben.
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1 INLEIDING
In opdracht van Rijkwaterstaat is door Kragten in de periode oktober 2017 tot en met januari 2018 een
vooronderzoek waterbodem conform NEN 5717 voor het project �Planstudie en voorbereiding Uiterwaarden
Wamel, Dreumel en Heerewaarden (UWDH)� uitgevoerd.

De aanleiding voor het vooronderzoek is het voornemen van Rijkswaterstaat, de provincie Gelderland en
Staatbosbeheer om in de uiterwaarden weer natuurwaarden te realiseren. Herinrichting van de uiterwaarden is
nodig om de natuur weer te herstellen en te versterken.

De NEN 5717 beschrijft de werkwijze voor het uitvoeren van het vooronderzoek dat voorafgaat aan een
verkennend onderzoek naar de milieuhygiºnische kwaliteit van de waterbodem en eventueel daaruit vrijkomende
baggerspecie. Het doel van het vooronderzoek is het verzamelen van relevante informatie over de
onderzoekslocatie, door middel van het opvragen van informatie bij de eigenaar, waterbeheerder,
vaarwegbeheerder, onderhoudsplichtige, provincie, gemeenten en/of het waterschap die van belang kunnen
zijn, en het verrichten van terreininspectie en archiefonderzoek.
De te verzamelen informatie heeft betrekking op het voormalige gebruik, het huidige gebruik en het toekomstige
gebruik en het type water. Ook wordt het doel van het verkennend bodemonderzoek naar de milieuhygiºnische
kwaliteit van de waterbodem vastgesteld.

Voor het verzamelen van de informatie is navraag gedaan bij Rijkswaterstaat, de provincie Gelderland, de
Omgevingsdienst Rivierenland (namens de gemeente West Waal en Maas en de gemeente Maasdriel) en
Staatsbosbeheer. Op basis van de verzamelde informatie wordt het veld- en chemisch onderzoek voorbereid
en wordt de onderzoeksinspanning van het verkennend onderzoek naar de milieuhygiºnische kwaliteit van de
waterbodem bepaald. Ook worden de resultaten van het vooronderzoek gebruikt bij de interpretatie van de
resultaten van het verkennend onderzoek naar de milieuhygiºnische kwaliteit van de waterbodem.
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2 VOORONDERZOEK CONFORM NEN 5717

2.1 Onderzoekslocatie
De onderzoekslocatie betreft de uiterwaarden van de Waal in Wamel en Dreumel (gemeente West Maas en
Waal) en in Heerewaarden (gemeente Maasdriel), gelegen tussen de Waal en de winterdijk. De winterdijk valt
niet binnen het plangebied. Het projectgebied heeft een totale oppervlakte van circa 305 hectare. In figuur 1 is
de onderzoekslocatie aangegeven. De topografische kaart en een luchtfoto van de onderzoekslocatie zijn
opgenomen in bijlage 1.

Voor de leggerkaarten van Rijkswaterstaat wordt verwezen naar bijlage 2. In bijlage 2 zijn tevens de kaarten
opgenomen van Rijkswaterstaat van de �Beheer waterkwaliteit en drogere oevergebieden�. Op basis van deze
kaarten blijkt dat een zeer klein deel (werf Waaldijk 11b) is gelegen in de drogere oevergebieden. Drogere
oevergebieden hebben in de praktijk een zeer geringe overstromingsfrequentie, maar maken wel deel uit van
een oppervlaktewaterlichaam. Voor het kwaliteitsaspect wordt dit beschouwd als landbodem waarop de Wet
bodembescherming van toepassing. Het overig gebied is gelegen in het gebied �Beheer waterkwaliteit�.
Dit betreft waterbodem waarop de Waterwet van toepassing.

Bron:
- Website Rijkswaterstaat �Kaart bij Waterregeling�

Figuur 1: Onderzoekslocatie (rood omlijnd)

Het uiterwaardengebied is grotendeels in gebruik voor agrarische doeleinden. Daarnaast bevinden zich er
diverse kleinere en grotere plassen, geulen en een haven. Binnen het gebied bevinden zich diverse wegen en
bebouwingen. Navolgend is per uiterwaarde van Wamel, Dreumel en Heerewaarden een korte toelichting
gegeven.
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2.1.1 Wamel
De Wamelse uiterwaard is een relatief brede uiterwaard in de binnenbocht van de Waal. De uiterwaard sluit
aan de westkant direct aan op de Dreumelse uiterwaard en loopt aan de oostkant door tot Beneden-Leeuwen
(net onder de Prins Willem Alexanderbrug). Markante plaatsen zijn het veerhuis (hotel-restaurant) tegenover Tiel en
de oude steenfabriek locatie De Hul. De uiterwaard is grotendeels in gebruik door de landbouw. In de
uiterwaard ligt een zomerkade, die van belang is voor de waterhuishouding. In de uiterwaard zijn enkele
woningen gelegen.

2.1.2 Dreumel
De Dreumelse uiterwaard loopt vanaf het noorden van de Vonkerplas tot Bato�s erf. Het is een relatief smalle
uiterwaard met oude en deels vergraven strangen en weilanden. In het zuidelijk deel was ooit een overlaat tussen
de Waal en de Maas aanwezig. In het gebied bevindt zich nog een scheepswerf met bijbehorende haven
(Waaldijk 11b). Delen zijn in gebruik als landbouwgrond. Andere delen zijn ingericht als natuur en worden
beheerd door Staatsbosbeheer. In deze uiterwaard zijn enkele woningen gelegen.

2.1.3 Heerewaarden
De uiterwaard van Heerewaarden loopt vanaf Sint Andries tot en met Bato�s erf, tussen de Waal en de
winterdijk. Bato�s erf is een oud steenfabrieksterrein gelegen op een hoge zeer oude zandkop waar de Waal
en de Maas elkaar naderen, en is recent door de provincie ingericht als natuurgebied en rivierpleisterplaats.
Zuidwestelijk daarvan in de stroomluwte ligt een reliºfrijke uiterwaard met een oeverwal, voornamelijk nog in
landbouwkundig gebruik. In de uiterwaard zijn 16 woningen gelegen. Het betreft woningen op De Kop,
Oude Oven en Molendijk.

Bron:
- Notitie Reikwijdte en Detailniveau Herinrichting uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden (Anteagroup d.d. 10 februari 2017)

2.2 Werkzaamheden
Het gebied van het vooronderzoek is groter dan het daadwerkelijke gebied waar werkzaamheden ten behoeve
van de natuurontwikkeling plaatsvinden. De onderzoekslocatie voor het verkennend waterbodemonderzoek betreft
slechts het gebied waar daadwerkelijk (graaf-)werkzaamheden worden uitgevoerd of waar baggerspecie wordt
toegepast. Dit betreft met name maaiveldverlagingen, aanleggen, verbreden of verlengen van strangen en
nevengeulen, aanleg en verwijderen van kades en mogelijk het verondiepen van de Vonkerplas. Ter plaatse van
de woon- en bedrijfspercelen zal geen natuurontwikkeling plaatsvinden en dus ook geen graafwerkzaamheden.
Tijdens de uitvoering van voorliggend vooronderzoek wordt volop gewerkt aan het ontwerp voor het gebied.
Voor het vooronderzoek is gebruik gemaakt van het schetsontwerp van Rijkswaterstaat, provincie Gelderland en
Staatsbosbeheer van september 2017, aangevuld met de eerste inzichten van wijzigingen van dit ontwerp
(november 2017). Op basis hiervan zijn deelgebieden benoemd waar werkzaamheden voorzien zijn. Deze zijn
weergegeven op  de tekening met nummer 2017-1625 in bijlage 3 en opgesomd in tabel 1). Voorafgaand aan
het veldonderzoek zullen de plaatsen van de ingrepen en de te onderzoeken deelgebieden worden bepaald op
basis van de op dat moment laatste inzichten van het ontwerp.

Tabel 1 Voorlopige deelgebieden t.b.v. waterbodemonderzoek en oppervlaktes
Deel-

gebieden:
Toelichting: Oppervlakte:

(hectare)
Opmerkingen:

1 Oude invaart sluis (verbindingskanaal Waal-
Maas)

0,86 Na het vervallen van de functie is de sluis / kanaal verzand

2 Doortrekken nevengeul / strang 5,31 Kribvakken opgevuld na 1887
3 Verdiepen strang 9,21 Bestaande strang sinds 1830
4 Te verlengen strang 7,97 Aanwas voor 1830
5 Te herstellen kade 1,56 -
6 Uiterwaardeverlaging 6,81 Aanwas voor 1830
7 Verdiepen nevengeul 20,29 Aangezand na 1869
8 Uiterwaardeverlaging 10,73 Aanwas kribvak na 1885
9 Verlagen hoge delen Bato�erf 2,05 Ophoging uit tijd steenfabriek

10 Nevengeul 32,08 Aanwas kribvak na 1885
11 Dijkvoet, moeras en restgeul 1,52 -
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12 Nevengeul 33,75 Aanwas kribvak na 1885
13 Gronddepots ter plaatse van oude geul 1,82 -
14 Gronddepots, ter plaatse van oude geul 1,32 -
15 Strang 8,73 Uitgegraven in 1997
16 Te verlagen/vergraven gronddepot 4,34 Aangebracht in 1997
17 Te verlagen 2,66 Meerdere malen vergraven
18 Te verlagen 3,36 Baggerdepot, Voormalige Klasse 4, begin jaren negentig

aangebracht
19 Uiterwaardeverlaging 6,46 Rivieroever in 1869, oeverlijn rond 1920
20 Te verlagen kade 1,90 Opgeworpen bij aanleg zandplas (Op oeverlijn 1920)
21 Te verlagen kade 6,03 Opgeworpen bij aanleg zandplas (Op oeverlijn 1920)
22 Uitstroom nevengeul 6,25 -
23 Nevengeul 9,65 -
24 Uit te graven geul 5,54 In 20ste eeuw volgeslibde geul
25 Huidige strang 3,68 Restbedding na aankribben
26 Uiterwaardeverlaging 5,61 Kribvakaanwas na 1885
27 Uiterwaardeverlaging 30,51 Vergraven sinds 1930
28 Huidige strang / moeraszone 8,79 -
29 Voormalige binnenhaven Veerhuis (inclusief weg) 0,54 -
30 Dammen bij oostzijde Vonkerplas 1,6 -
31 Verondiepen Vonkerplas 6,27 Ontgronding tussen 1990 en 2004

Bronnen:
- Informatie opdrachtgever
- De heer  (technisch manager)
- Notitie Reikwijdte en Detailniveau Herinrichting uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden (Anteagroup d.d. 10 februari 2017)

2.3 Doelstelling waterbodemonderzoek
In het vooronderzoek conform de NEN 5717 dient de doelstelling van het onderzoek te worden aangegeven.
Er zijn twee mogelijke hoofddoelstellingen voor verkennend waterbodemonderzoek.
1. Het bepalen van de kwaliteit van de waterbodem in het kader van voorgenomen baggerwerkzaamheden.
2. Verkenning van de waterbodemkwaliteit vanuit overige beheertaken. Daarbij gaat het om alle doelen anders

dan voorgenomen baggerwerkzaamheden. Doel van het onderzoek is bepaling van de kwaliteit van de
waterbodem als onderdeel van het watersysteem.

In onderhavige situatie (graaf-/bagger-)werkzaamheden ten aanzien van de natuurontwikkeling is met name
hoofddoel 1 van toepassing. Het verkennend waterbodemonderzoek zal zijn gericht op het vaststellen van de
milieuhygiºnische kwaliteit van de natte en droge waterbodem in verband met het vaststellen van de
hergebruiksmogelijkheden.

2.4 Bodemkundige gegevens

2.4.1 Bodemkaart van Nederland
Op de Bodemkaart van Nederland is de bovengrond tot een diepte van 1,2 m -mv ingedeeld naar de wijze van
bodemvorming (bodemclassificatie volgens StiBoKa). Op de Bodemkaart wordt de grond ter plaatse van de
uiterwaarden gerekend tot de (kalkhoudende of kalkloze, Polder- of Ooi-) vaaggronden. De textuur van deze
gronden (zie figuur 2 groene gebieden) bestaat uit zware zavel en/of lichte klei met homogeenprofiel of uit lichte
klei met als bodemopbouw klei op grof zand (zie figuur 2 oranje gebieden). Voor uitgebreide informatie over
de bodemgesteldheid (inclusief kleivoorkomens) wordt verwezen naar het rapport van DLO-Starting Centrum,
Wageningen 1997. In bijlage 6 zijn tekeningen opgenomen van de bodemkaart, met hierop de kleidikten ter
plaatse van de uiterwaarden (DLO-Starting Centrum te Wageningen 1997). In het kader van de planstudie en
voorbereiding van de realisatie van de herinrichting van de uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden
is/wordt nog onderzoek naar kleidikte en kleitype uitgevoerd.
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Figuur 2: uitsnede van de globale bodemopbouw (bron: bodemdata)

Bronnen:
- www.bodemdata.nl
- DLO-Starting Centrum, d.d. 1997

2.4.2 Geohydrologisch onderzoek
Voor het geohydrologisch onderzoek uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden wordt verwezen naar de
rapportage van Witteveen+Bos met projectcode AH710-1 d.d. 23 september 2016.

2.5 Bodemzoneringskaart en bodemkwaliteitskaart
Bodemzoneringskaart Rijntakken 2002
Voor onder andere de uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden is door Rijkswaterstaat in 2002 een
bodemzoneringskaart opgesteld. De bodemzoneringskaart geeft op basis van de destijds bestaande gegevens
gebiedsdekkend de best mogelijke schatting van de diffuse verontreiniging in de uiterwaarden weer. Voor elk
afzonderlijk terreindeel is een bodemkwaliteitszone, variºrend van licht tot sterk verontreinigd, toegekend. De
bodemzoneringskaart is in eerste instantie bedoeld om te gebruiken ter indicatie van de bodemkwaliteit in het
kader van (her-)inrichtingsprojecten. In totaal zijn er zeven kwaliteitszones gedefinieerd: zone 0 t/m 5 (stabiele
zones) en de oeverzone. Zone 0 is niet of licht verontreinigd en relatief homogeen, terwijl zone 5 zwaar
verontreinigd is en relatief heterogeen. Oeverzones zijn heterogeen in bodemkwaliteit en vanwege de sterke
heterogeniteit en het dynamisch karakter apart genomen. In de uiterwaarden van de onderzoekslocaties zijn de
zones 0 t/m 4 en oeverzone aanwezig.

Met de inwerkingtreding van het Besluit bodemkwaliteit in 2008 zijn de verontreinigingsklasse 0 t/m 4 komen te
vervallen. Hiervoor in de plaats zijn de klasse A en B geïntroduceerd. Derhalve is de bodemzoneringskaart niet
meer actueel te beschouwen (geen juridische status), doch wel informatief. Een bodemkwaliteitskaart voor de
uiterwaarden is (nog) niet beschikbaar. Voor de bodemzoneringskaart uit 2002 (samenvatting en de kaarten
7 en 8) wordt verwezen naar bijlage 5.

Bronnen:
- Bodemzoneringskaart Rijntakken (Rijkswaterstaat, samenvatting 2 september 2002)
- Definitiestudie bodemkwaliteitskaarten Rijntakken (Rijkswaterstaat, oktober 2001)
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Actualisatie Bodemzoneringskaart 2011
In 2011 is door CSO de bodemzoneringkaart geactualiseerd. Hierbij is gecontroleerd of de bodemzonering-
kaart uit 2002 nog correct is en gehandhaafd kan blijven. Op basis van de nieuwe kaarten nummers 7 en 8
(zie bijlage 5) blijkt dat er geen wijzigingen zijn ten aanzien van de zones.
Wel zijn een aantal puntbronnen (De Hul en De Kop) en verhardingen/bedrijventerrein (onder andere Bato�s erf
en Fort St. Andries) toegevoegd. In de rapportage is het volgende vermeld: �De verschillen tussen de riviertakken
zouden ook van invloed kunnen zijn op de onderzoeksinspanning die nodig is om tot een bewijsmiddel in de zin
van het Besluit bodemkwaliteit te komen. De vraag in hoeverre dat mogelijk is binnen de bestaande regelgeving
(van 2011) en in hoeverre dat gewenst is vanuit een oogpunt van vergunningverlening en handhaving moet
verder onderzocht worden�.

Opgemerkt wordt dat de Bodemzoneringskaart van CSO uit 2011 nog geen rechtsgeldige status heeft,
aangezien de kaarten (nog) niet door Rijkwaterstaat zijn vastgesteld en/of geaccordeerd.

Bron:
- Actualisatie Bodemzoneringskaart (CSO, rapportnummer 09K206.R01/6 d.d. 7 oktober 2011)

2.6 Watertype
Binnen het onderzoeksgebied zijn verschillende watertypen aanwezig. In tabel 2 zijn de watertypen vermeld,
inclusief of het een gegraven of een natuurlijk water betreft. Over dieptes van de haven en de overige strangen
en plassen (met uitzondering van de Vonkerplas) zijn geen gegevens bekend.

Tabel 2 Watertype conform NEN 5717
Watertype (conform NEN 5717): Deelgebieden: Gegraven / natuurlijk water:
Oevergebied (droge waterbodem) Landbouwpercelen, weilanden en natuurgebieden Niet van toepassing.
Jachthaven Haven aan de Waaldijk 11a en 11b Gegraven
Kribvak Kribvakken langs de Waal Natuurlijk water
Overig water, lintvormig De Waal Natuurlijk water
Overig water, lintvormig Huidige strangen / nevengeulen Natuurlijk water / Gegraven
Overig water, niet lintvormig Vonkerplas en overige plassen Gegraven (zandwinplas)

2.7 Historische situatie
De uiterwaarden van Wamel, Dreumel en Heerewaarden kennen een rijke geschiedenis. Door de eeuwen heen
is onder invloed van de Waal en menselijke activiteiten het landschap vaak gewijzigd. Voor een historische
quickscan van de uiterwaarden wordt verwezen naar het rapport �Inspirerende sporen van eeuwenlang leven
bij de grillige Waal� opgesteld door Ferdinand van Hemmen Landschapshistorie d.d. 1 november 2013.
Voor de historische kaarten van de periode 1905-2015 wordt verwezen naar de tekeningen in bijlage 4. Enkele
relevante punten worden onderstaand beschreven.

2.7.1 Fort St. Andries
Het Fort Nieuw Sint Andries is gelegen in het uiterste zuidwesten van de onderzoekslocatie. Het is een voormalig
militair fort tussen de Maas en de Waal en dateert uit 1812. Het werd gebouwd ter vervanging van het oostelijk
gelegen oude Fort Sint Andries uit 1599. In 1945 werd het Nieuw Fort Sint Andries opgeblazen. In 1955 werd
op het fort een luchtwachttoren gebouwd

2.7.2 Steenfabrieken
Binnen de onderzoekslocatie zijn in het verleden een viertal steenfabrieken aanwezig geweest. De fabrieks-
locaties zijn aangegeven op de historische kaarten in bijlage 4. Het betreft de fabrieken op de locaties Bato�s erf
nr. 8, De Hul nr. 1 en nr. 4 en De Kop -871. Voor meer informatie wordt verwezen naar paragraaf 2.13.

1 Naamgeving afkomstig van website provincie Gelderland en van bodemloket
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2.7.3 Haven (Waaldijk 11b)
Op de historische kaarten blijkt dat de haven aan de Waaldijk 11b in de periode tussen 1965 en 1975 is
gegraven. Tussen 1975 en 1985 is de haven verder uitgebreid. In 2006 is de waterbodem in de haven
gebaggerd en is een bochtverruiming gemaakt. Het vrijgekomen materiaal is (tijdelijk) op naast gelegen percelen
opgeslagen (voor aanvullende informatie zie paragraaf 2.12.4).

2.7.4 Vergraven gebieden, aanvullingen en dempingen
Binnen de onderzoeklocatie zijn in het verleden veel gebieden vergraven (ten behoeve van kleiwinning, gebieds-
en/of natuurontwikkeling), aangevuld (verzand /dichtgeslibd), gedempt of opgehoogd. Bij vergravingen en
aanvullingen kan mogelijk (sterk) verontreinigd slib zijn afgezet tot grotere diepte. Onderstaand zijn de
voornaamste vermeld. Voor de nummering van de deelgebieden wordt verwezen naar de kaart in bijlage 3.
- Voormalig verbindingskanaal tussen de Waal en Maas ten oosten van St. Andries (deelgebied nr. 1)
- Ophoging Bato�s erf nr. 8 (deelgebied 9)
- Aanwas en opvulling van (krib-) vakken en strangen (deelgebieden nrs. 2, 4, 6 t/m 8, 10, 12, 19, 24, 25

en 26)
- Door aanleg kribben is eiland in de Waal bij Wamel vergroeid met de resten van de oever (deelgebied 22,

23 en 24)
- Diverse uiterwaardeverlagingen (deelgebieden nrs. 15, 26 en 27)
- De huidige Vonkerplas is ontstaan vanwege zandwinning in de periode tussen 1999 en 2004

(deelgebied 31)
- Bestaande strang sinds 1830 (deelgebied 3)
- Ophogingen huidige kades (deelgebied 20 en 21)
- Gronddepots (deelgebieden 13, 14, 16 en 18)
- Voormalige �binnenhaven� nabij Het Veerhuis (deelgebied 29)

2.8 Verontreinigingen en sedimentatie uiterwaarden Waal
In de uiterwaarden van de Waal kunnen zowel diffuse als niet diffuse verontreinigingen voorkomen.

2.8.1 Diffuse verontreinigingen
Ter plaatse van de uiterwaarden is sprake van een grootschalige diffuse (water)bodemverontreiniging. Voor
diffuse verontreinigingen geldt dat niet ØØn bron, maar een groot aantal bronnen van verontreiniging aan te
wijzen zijn. De diffuse verontreiniging wordt vrijwel volledig veroorzaakt door de aanvoer van verontreinigd
sediment van de Waal. De stoffen die verhoogd (kunnen) voorkomen in de uiterwaarden zijn zware metalen
(arseen, cadmium, zink, koper, lood, kwik en chroom), PAK�s, PCB�s, bestrijdingsmiddelen, minerale olie en
benzeen. Vooral de gehalten aan zink, arseen, koper en cadmium worden in de uiterwaarden veelvuldig hoger
dan de Interventiewaarden aangetroffen.

Stromend water kan zwevende delen meevoeren die verontreinigingen met zich mee kunnen dragen. Door
afzetting van het meegevoerde stof (sedimentatie) kan het stroomgebied van de Waal en het overstromings-
gebied (uiterwaarden) verontreinigd raken. De mate van sedimentatie is afhankelijk van de stromingssnelheid,
de overstromingsduur en de aard en mate van de meegevoerde (onopgeloste) bestanddelen.
Vanwege de ligging in de uiterwaarden bestaat de aard van het sediment voornamelijk uit bezonken fijne
gronddeeltjes (silt en klei) veroorzaakt door overstromingen. Het sterkst verontreinigde sediment wordt afgezet bij
geringe stroomsnelheden van het overstromingswater. Deze omstandigheden doen zich vooral in bekade
uiterwaarden voor. Op oeverwallen en in de oeverzone wordt bij hogere snelheden van het rivierwater sediment
met een grovere textuur (zand) en relatief lage gehalten aan verontreinigingen afgezet.

De volgende kenmerken van de gebieden zijn belangrijk voor het onderscheid in de mate en heterogeniteit van
de diffuse verontreiniging:
- Overstromingsfrequentie en overstromingscondities in heden en verleden.
- Periode van sedimentatie (�opslibbingsperiode�) in verband met de verandering in de mate van diffuse

verontreiniging van het aangevoerde sediment in de loop der tijd.
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- Menselijke activiteiten die uiterwaarden en daarmee overstromingsfrequenties en - condities beïnvloeden,
zoals ontgronding, herinrichting, ophoging en bedrijfsactiviteiten.

Bron:
- Definitiestudie bodemkwaliteitskaarten Rijntakken (Rijkswaterstaat, oktober 2001)

2.8.2 Niet diffuse verontreinigingen
Bij niet diffuse verontreinigingen gaat het om verontreiniging door lokale (punt-)bronnen. De belangrijkste lokale
bronnen langs de Waal zijn (voormalige) bedrijventerreinen, zoals steenfabrieken en scheepswerf,
(ondergrondse) opslagtanks, (voormalige) stortlocaties, (puin-)verhardingen. De eventueel aanwezige
verontreinigingen zijn per locatie afhankelijk van de (bedrijfs-)activiteiten.

2.9 Kaarten en cijfers provincie Gelderland
Op de website van de provincie Gelderland zijn diverse kaarten (�Kaarten en Cijfers�) beschikbaar over de
onderwerpen Milieu en Water. Navolgend is de beschikbare informatie over de baggersdepots, voormalige
stortlocaties, bodemverontreinigings- en saneringslocaties, ontgrondingen en asbestlocaties vermeld.

2.9.1 Baggerdepots en voormalige stortlocaties
Binnen de onderzoekslocatie is ØØn (voormalig) grond/baggerdepot en ØØn voormalige stortlocatie bekend op de
provinciale website.
Het voormalig baggerdepot is gelegen direct ten westen van de Vonkerplas (deelgebied 18). De voormalige
stortlocatie is gelegen op het perceel aan De Hul nr. 1 (voormalige locatie steenfabriek). Verdere informatie over
de stortlocatie is niet bekend. Voor de situering van het baggerdepot en de voormalige stortlocatie wordt
verwezen naar de tekening met nummer 2017-1565 in bijlage 7.

Voormalige baggerdepot nabij Vonkerplas (deelgebied 18)
Het speciedepot bevat circa 114.000 m3 verontreinigd slib die eind jaren �70 als hercultiveringsspecie is
opgeslagen. De specie is afkomstig uit het Amsterdam-Rijnkanaal, het Lekkanaal en de havens bij Tiel. Eind jaren
�90 is de baggerspecie verplaatst naar de huidige locatie in verband met de inmiddels uitgevoerde zandwinning.
De exacte afmetingen zijn niet bekend.

In april 2006 is er een actualisatie onderzoek uitgevoerd om de kwaliteit van het materiaal in het depot vast te
stellen. Op basis van 15 boringen en drie mengmonsters blijkt dat het materiaal kan worden ingedeeld in de
voormalige slibklasse 3. In het slib zijn verhoogde gehalten aan cadmium, kwik, koper, HCB, PCB en
bestrijdingsmiddelen aangetoond. In juni 2006 is het slibdepot middels 18 deelpartijen met elk een volume van
circa 6000 m3 onderzocht. De partijkeuring is uitgevoerd door Certicon (rapportage niet beschikbaar). Uit de
resultaten van de partijkeuring blijkt, dat afgezien van ØØn deelpartij, de specie niet in aanmerking komt voor
hergebruik conform het Bouwstoffenbesluit (met uitzondering van ØØn deelpartij).

Met de inwerkingtreding van het Besluit bodemkwaliteit (Bbk) in 2008 is het Bouwstoffenbesluit komen te
vervallen. Hierdoor zijn de regels ten aanzien van het hergebruik gewijzigd (versoepeld). Eveneens is het
analysepakket gewijzigd. In de notitie van Grontmij (april 2008) zijn de analyseresultaten van de partijkeuringen
uit 2006 getoetst aan de eisen uit het Bbk. De kwaliteit van de baggerspecie is vastgesteld als (bodemkwaliteits-
)klasse B. Op basis van hertoetsing van het in 1999 uitgevoerde nul-onderzoek blijkt dat de onderliggende
bodem eveneens kan worden ingedeeld in klasse B.

Uit de toetsing aan de normen van het Besluit bodemkwaliteit blijkt dat onder de regels van het besluit de
baggerspecie niet verwijderd hoeft te worden. De toepassing voldoet aan de eisen van het generieke
toetsingskader voor algemene toepassingen:
- De gehalten in de baggerspecie liggen beneden de interventiewaarden voor waterbodems en
- De bodemkwaliteitsklasse van de baggerspecie komt overeen met de bodemkwaliteitsklasse van de

ontvangende bodem.
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Op 20 juni 2008 is de toepassing conform �Melding besluit bodemkwaliteit� bij het landelijk meldpunt
Bodemkwaliteit gemeld. Gezien de datum waarop de toepassing gemeld is, voldeed de analyse op het oude
analysepakket.

Bronnen:
- Notitie Besluit bodemkwaliteit depot Dreumel (Grontmij, kenmerk 222985 d.d. 7 april 2008)

- Melding besluit bodemkwaliteit

Baggerdepots (deelgebied 13 en 14)
Uit informatie van de opdrachtgever zijn ter plaatse van de deelgebieden 13 en 14 eveneens baggerslibdepots
gelegen. Deze depotlocaties zijn niet bekend bij de provincie Gelderland (niet vermeld op de kaart van
baggerdepots). Het baggerslib op deelgebied 14 zou afkomstig zijn bij baggerwerkzaamheden in de haven
van Waaldijk 11b. Over de hoeveelheid en milieuhygiºnische kwaliteit van het baggerslib is (vooralsnog) geen
informatie bekend. De herkomst, hoeveelheid en milieuhygiºnische kwaliteit van het materiaal in het depot op
deelgebied 13 is (vooralsnog) onbekend.

Bron:
- Informatie opdrachtgever (Rijkswaterstaat)

Baggerdepot (deelgebied 16)
Naar aanleiding van kleiwinning binnen het projectgebied voor dijkversterking is teelaarde afgegraven en ter
plaatse van deelgebied 16 aangebracht. Meer informatie hierover is niet beschikbaar.

Bron:
- De heer  (technisch manager)

Stortlocatie De Hul 1
Zoals eerder vermeld is over de voormalige stortlocatie aan De Hul nr. 1 (voormalige locatie steenfabriek) verder
geen informatie bekend.

2.9.2 Bodemverontreinigingen
Binnen de onderzoekslocatie zijn verschillende bodemverontreinigingslocaties vermeld op de provinciale website.
Voor de situering van de bodemlocaties wordt verwezen naar de tekening met nummer 2017-1567 in bijlage 7.
In tabel 3 zijn gegevens zoals vermeld op de website van de provincie Gelderland samengevat.

Tabel 3 Bodemverontreinigingen informatie website provincie Gelderland
Locatie: BIScode: Verontreiniging status: Vervolg actie Wbb: Overige informatie:
De Hul 4 AA066800965 Potentieel verontreinigd Voldoende onderzocht -
De Hul 1 AA066800039 - - Ingetekende S-contour is globale

contour van de voormalige stort geen
I-contour omdat geen verontreinigingen
> I zijn aangetroffen

Hogeweg 31 AA066800893 Potentieel verontreinigd Voldoende onderzocht -
Waaldijk 11B AA066800239 Niet ernstig (licht tot

matig verontreinigd)
Voldoende onderzocht Haven en Geul

Bato�s erf 8 AA026300148 Potentieel ernstig Uitvoeren saneringsonderzoek -
AA026300043 Urgent san. binnen

5-10 jaar
Voldoende gesaneerd -

AA026300043 - - Saneringsvariant BG: volledig
aanvulgrond schoon (MF)
Saneringsvariant OG: stabiel, geen
restverontreiniging / zorg / monitoring

De Kop 10 AA026301456 Potentieel ernstig en
urgent

Uitvoeren historisch onderzoek -

De Kop -87 AA026300692 Potentieel verontreinigd Voldoende onderzocht -
Molendijk 3 AA026301079 Potentieel verontreinigd Voldoende onderzocht -
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2.9.3 Ontgrondingslocaties
Binnen de onderzoeklocatie is een tweetal voltooide ontgrondingen vermeld. Voor de locaties van de
ontgrondingen wordt verwezen naar de tekening met nummer 2017-1593 in bijlage 7. In tabel 4 zijn de
gegevens van de ontgrondingen vermeld.

Tabel 4 Ontgrondingslocaties
Locatie: Oppervlakte: Oplevering: Datum start: Datum voltooid: Vergunninghouder:

Vonkerplas 960.000 m2 Waterplas Juni 1989 (besluit) Januari 2004 Delgromij B.V.
Waaldijk 4.750 m2 Haven Oktober 1981 Maart 1998 Cornelissen

2.9.4 Asbestlocaties
Op de tekening met nummer 2017-1590 in bijlage 7 zijn de locaties vermeld waar een mogelijk (grote) kans
op de aanwezigheid van asbest is. Dit zijn de bebouwde percelen en de voormalige stortlocatie aan
De Hul nr. 1 en Bato�s erf. Binnen het gebied zijn voor zover bekend geen asbestverdachte (puin-)wegen
aanwezig.

2.10 Wegen en bebouwing binnen het plangebied
Verhardingen
Binnen de onderzoekslocatie zijn verschillende (asfalt-)wegen aanwezig. Het betreft de wegen: De Kop,
Molendijk en Oude Oven (Heerewaarden), weg Bato�s Erf, de Waaldijk (Dreumel) en de Veerweg en De Hul
(Wamel). Op de tekening met nummer 2017-1566 in bijlage 7 zijn de wegen zoals opgenomen in het BGT
(Basisregistratie Grootschalige Topografie) aangegeven.
Informatie over de dikte en teerhoudendheid van het asfalt, de aard, dikte en milieuhygiºnische kwaliteit van
het funderingsmateriaal, aanwezigheid van puin en/of asbest in het funderingsmateriaal en de textuur en
milieuhygiºnische kwaliteit van de ondergrond zijn niet bekend. Daarnaast bevinden zich binnen het gebied
verschillende onverharde (naamloze) onderhoudspaden. De opbouw (verhardingsmateriaal) van deze paden is
eveneens niet bekend.

Bebouwingen
Binnen de onderzoekslocatie zijn diverse (woon-) percelen aanwezig. Op basis van de BGT zijn de perceel
locaties nagegaan. Voor een overzicht van de adressen wordt verwezen naar de tekening met nummer
2017-1564 (bijlage 7). Omdat ter plaatse van de woon- en bedrijfspercelen geen natuurontwikkeling plaats
vindt, is geen informatie ingewonnen over bouwvergunningen. In tabel 5 zijn de straten en de huisnummers
vermeld.

Tabel 5 Overzicht adressen
Uiterwaarden: Gemeente: Straatnaam: Huisnummers:

Heerewaarden Maasdriel
De Kop 1, 2, 4, 5, 6, 10 en 13
Molendijk 3, 4, 4a, 5 en 6
Oude Oven 3, 5, 7, 8 en 9

Dreumel West Maas en Waal Waaldijk 1, 10, 11, 11a, 11b, 34, 45, 46 en 47
Wamel West Maas en Waal Veerweg 2 en 4

De Hul 1, 4, 5 en 6

2.11 Bodemloket
Het Bodemloket is een initiatief van de gezamenlijke overheden die bevoegd zijn in het kader van de Wbb
(Wet bodembescherming). Het Bodemloket geeft alleen informatie over locaties die in het kader van de Wbb
zijn geregistreerd. Het betreft slechts beknopte informatie over de aanleiding en de status van het
bodemonderzoek of de bodemsanering. De locaties binnen het onderzoeksgebied zijn vermeld in tabel 6. In
bijlage 8 zijn de uitdraaien van het Bodemloket opgenomen.
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Tabel 6  locaties Bodemloket
Locatie: Verdachte activiteit (van � tot): Onderzoekstatus:
Bato�s erf nr. 8 Baksteenfabriek (1870-onbekend)

Brandweerkazerne (onbekend)
Niet mobiele puinbreekinstallatie (onbekend)
Stortplaats op land (onbekend)
Ophooglaag met puin en/of sloopafval (onbekend)
Kolenopslagplaats (onbekend)
Creosoteerinrichting (onbekend)
Bovengrondse dieseltank (onbekend)
Bovengrondse stookolietank (onbekend tot 1969)
Ondergrondse dieseltank (1983-onbekend)
Ondergrondse HBO-tank (1981-onbekend)
Bovengrondse brandstoftank (onbekend)
Opslag van afatische koolwaterstoffen (onbekend)
Rijwielreparatiebedrijf (1932-1948)

Voldoende gesaneerd

De Hul nr. 4 Bovengrondse brandstoftank (onbekend)
Ondergrondse HBO-tank (onbekend)

Voldoende onderzocht.

De Kop nr. 10 Ondergrondse HBO-tank (onbekend-1994)
Industriemolen (1933-1953)
Bestrijdingsmiddelengroothandel (1933-1953)

Uitvoeren historisch onderzoek

De Kop -87 Smederij (1900-onbekend)
Baksteenfabriek (1878-onbekend)

Voldoende onderzocht

Hogeweg nr. 31 Ondergrondse brandstoftank (onbekend) Voldoende onderzocht
Molendijk nr. 3 Graanmalerij (1934-onbekend) Voldoende onderzocht
Waaldijk nr. 11-B Haven en Geul

Ondergrondse HBO-tank
Voldoende onderzocht

2.12 Eerder uitgevoerde onderzoeken
Rijkswaterstaat, de provincie, Staatsbosbeheer en de Omgevingsdienst (namens de gemeenten) hebben diverse
eerder uitgevoerde onderzoeken ter beschikking gesteld. Deze zijn onderstaand samengevat.

2.12.1 Bato�s erf nr. 8
Op het perceel Bato�s erf (deelgebied 9) is vanaf circa 1840 tot 1982 een steenfabriek aanwezig geweest.
Al sinds 1825 was op het perceel een �zoutkeet� aanwezig voor de winning van zout. De woningen op het
perceel zijn gebouwd in de periode tussen 1915 en 1930. In 1982 is de steenfabriek gesloten. Na 1982 is op
het perceel een groot recyclingbedrijf gevestigd. In 1990 werd een deel van de oven weer in gebruik genomen
voor het bakken van stenen. Na de sloop van de gebouwen is het terrein grotendeels onverhard en in gebruik als
natuurgebied.
Op het perceel zijn in de loop der jaren diverse bodemonderzoeken en bodemsaneringen uitgevoerd.
Onderstaand zijn de (belangrijkste) resultaten in chronologische volgorde vermeld.

2.12.1.1 Oktober 1988 (nader onderzoek)
Met het onderzoek is een viertal deellocaties (A t/m D) onderzocht.
De grond bij de afleveringszuil en de schuur (A) is matig verontreinigd met minerale olie. De grond bij de put bij
het persgebouw (B) is sterk verontreinigd met minerale olie. Bij de ondergrondse tank bij de loods (C) is de grond
tot 2 m -mv in beperkte omvang licht verontreinigd met minerale olie. De verontreiniging bij de deellocaties
A t/m C is van beperkte omvang. De grond tussen de loods en de loswal (D) is matig tot sterk verontreinigd met
minerale olie en vluchtige aromaten. De verontreiniging bevindt zich eveneens onder de loods. Op 5 m -mv is
nog een sterke oliegeur waargenomen. De omvang is niet nader vastgesteld.
Het slib in de haven is tot een diepte van maximaal 2 meter minus waterbodem sterk verontreinigd met minerale
olie. Het grondwater bij deellocatie A t/m D is licht tot sterk verontreinigd met minerale olie. De omvang van de
grondwaterverontreiniging is niet ingekaderd. Nader grondwateronderzoek werd aanbevolen.

Bron:
- Nader onderzoek (Ingenieursbureau Van Limborgh, rapportnr. B-88-5-575 d.d. oktober 1988)
- De rapportage van het eerder uitgevoerd Oriºnterend onderzoek is niet beschikbaar
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2.12.1.2 September 1988 (saneringsplan)
In september 1988 is het saneringsplan opgesteld voor de sanering van de minerale olieverontreiniging op Bato�s
erf. De doelstelling van de sanering is het op verantwoorde wijze verwijderen van alle matig en sterk
verontreinigde grond en grondwater. In totaal wordt geschat dat circa 1.320 m3 verontreinigde grond van de
deellocaties A t/m D moet worden ontgraven en worden afgevoerd.

Bron:
- Saneringsplan (Ingenieursbureau Van Limborgh, rapportnr. B-88-5-610 d.d. 19 september1988)

2.12.1.3 Mei 1990 (plan van aanpak sanering in eigen beheer)
In mei 1990 is door de heer K. van der Koppel een plan van aanpak voor de sanering in eigen beheer
opgesteld voor het saneren van de minerale olieverontreiniging ter plaatse van de deellocaties A t/m D.

Bron:
- Voorstel tot sanering in eigen beheer (d.d. 7 mei 1990)

2.12.1.4 Juli 1990 (saneringsplan)
In juli 1990 is in opdracht van de provincie Gelderland eveneens een saneringsplan opgesteld voor het saneren
van de minerale olieverontreiniging ter plaatse van de deellocaties A t/m D. De bebouwing rond een aantal
deellocaties is voor de aanvang van de werkzaamheden reeds gesloopt en verwijderd. Alle boven de destijds
geldende A-waarden verontreinigde grond (huidige achtergrondwaarden) en puin dient te worden ontgraven.
Opslag van de verontreinigde grond en puin vindt plaats op een aantal in te richten depots op het terrein. De
ontgraving wordt opgevuld met ter plaatse aanwezige schone grond.

Het grondwater wordt chemisch onderzocht door bemonstering van bestaande of nieuw te plaatsen peilbuizen.
Indien blijkt dat het water is verontreinigd wordt het te ontgraven gat voorzien van ØØn of meerdere drains in
verband met een latere onttrekking.

Bron:

- Saneringsplan (Ecolyse Nederland b.v. d.d. juli 1990)

2.12.1.5 Januari 1991 (nader onderzoek)
In opdracht van de provincie Gelderland is in 1991 een aanvullend nader onderzoek op de locatie uitgevoerd.
Het doel van het onderzoek is de omvang van de reeds aangetroffen bodemverontreiniging in zowel horizontale
als verticale richting verder in kaart te brengen. Daarnaast wordt getracht inzicht te krijgen in het voorkomen van
verontreinigingen in de grond en het grondwater op de locatie van de voormalige waterplas (deellocatie E).
Er is geen onderzoek verricht van gestort rioolslib welk is vermengd met �schone grond�, ter versteviging van een
dijktalud. Het slib ligt op een diepte van circa 8 meter minus maaiveld.

Met het nader onderzoek zijn de verontreinigingen in de grond op deellocaties A t/m D ingekaderd. Een
verontreiniging van het grondwater van de deellocaties B en C is niet meer aangetoond. De olieverontreiniging in
het grondwater van de deellocaties A en D is niet afgeperkt. In de grond ter plaatse van de voormalige waterplas
zijn geen verontreinigingen aangetoond.

Bron:

- Nader onderzoek (Tauw, GE/220/01/20 d.d. januari 1991)

2.12.1.6 Maart 1991 (verslag gedeeltelijke bodemsanering)
In 1991 is in opdracht van de provincie Gelderland de bodemsanering op het terrein van Bato�s erf gerealiseerd.
Onderstaand zijn de resultaten per deellocatie (A t/m D) vermeld.

Locatie A
De grondsanering bij locatie A is uitgevoerd op 23 juli 1990. Voorafgaand aan de sanering is de droogschuur
gesloopt en de puinverharding is verwijderd. Volgens de onderzoekgegevens bevond de verontreiniging zich
rond een dieseltank (inhoud 15 m3) en voor de ingang van een voormalige olie opslagplaats. De verwijderde
brandstoftank blijkt bij inspectie in goede staat te zijn.
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De verontreiniging in de bovenlaag is verspreid tot een diepte van circa 1 m -mv. Alleen ter plaatse van de pomp
en de ingang bleek de verontreiniging zich verder in de diepte verspreid te zijn (circa 2 à 3 m -mv). In totaal is
circa 60 m3 verontreinigde grond afgegraven en in depot gezet. Voor het verwijderen van de vervuilde grond
was het noodzakelijk om circa 200 m3 schone grond te verzetten.

Locatie B
De grondsanering van locatie B is uitgevoerd op 23 en 24 juli en 10 augustus 1990. Bij het verwijderen van de
vervuilde grond bleek het noodzakelijk om beide bovengrondse tanks te verplaatsen en twee hoogspannings-
kabels te verleggen. In de tank van 50 m3 was nog circa 14.000 liter huisbrandolie aanwezig. De kleine tank
van 2 m3 was nog geheel gevuld met huisbrandolie.
Na het leegpompen en cleanen van de tanks zijn deze door een gespecialiseerd bedrijf verwijderd. De tanks
verkeerden in goede staat. De verontreiniging rond de put bleek in de bovengrond verspreid te zijn tot een diepte
van circa 1,5 m �mv met een oppervlakte van circa 30 m2. In totaal is circa 70 m3 verontreinigde grond
afgegraven en in depot gezet.

Locatie C
De grondsanering van locatie C is uitgevoerd op 23 juli 1990. Uit voorgaand onderzoek bleek de veront-
reiniging aanwezig rond een dieselolietank (6 m‡). Bij de graafwerkzaamheden bleek dat de verontreiniging
zicht beperkt tot het gebied rond de op de kop van de tank gemonteerde brandstofpomp. De verontreiniging
bleek ter plaatse van de pomp recht naar beneden verspreid te zijn tot een diepte van circa 2,5 m -mv. In totaal
is circa 20 m‡ verontreinigde grond afgegraven en in depot gezet. Voor het verwijderen van de vervuilde grond
en de brandstoftank bleek het noodzakelijk om circa 50 m‡ schone grond te verzetten.

Locatie D
De grondsanering van locatie D heeft plaatsgevonden op 1, 2 en 7 t/m 10 augustus 1990. Voorafgaand aan
de sanering is een tijdelijke oeverbescherming aangelegd, de puin- en betonverharding verwijderd, de
waterleiding tijdelijk verlegd en de aanwezige olietank (260 m3) verwijderd. Uit voorgaand onderzoek bleek dat
de verontreiniging rond de brandstoftank zich vanaf de haven tot onder de fabriek verspreid had. Vanaf circa
1 m -mv is een 0,4 meter dikke puinlaag verzadigd met zware stookolie aanwezig.
De verontreiniging bleek zich in verticale richting verspreid te hebben tot een diepte van gemiddeld 4,1 m -mv.
De oppervlakte van de verontreiniging bedroeg circa 31 x 29 meter. In totaal is circa 2.680 m3 verontreinigd
grond afgegraven en in depot gezet. Daarnaast is circa 1.000 m3 chemisch schone puinhoudende grond
ontgraven en later teruggezet.

Grondwater
Het grondwater ter plaatse van locatie A en B is licht tot matig verontreinigd met minerale olie. Het grondwater ter
plaatse van locatie C en D kon niet worden bemonsterd (geen grondwater in de peilbuizen).

Conclusie
De verontreiniging in de grond is conform de uitgangspunten geheel verwijderd en afgevoerd naar tijdelijke
depots op het terrein van Bato�s erf. Het grondwater is niet gesaneerd.

Bron:
- Verslag van gedeelte bodemsaneringswerkzaamheden (Ecolyse Nederland, d.d. maart 1991)

2.12.1.7 Maart 1996 (vooronderzoek Bato�s erf)
In 1996 is een nieuw vooronderzoek op de locatie Bato�s erf uitgevoerd. De aanleiding voor het onderzoek is de
eventuele verkoop van de locatie.

Resultaten sanering
De grond ter plaatse van de deellocaties A t/m C is gesaneerd conform afspraak. Ter plaatse van deellocatie D
is in het traject van 0,5 tot 2,5 m -mv geen sprake van een schone ondergrond. Onduidelijk is of onder de loods
nog mogelijk sprake is van verontreinigd grond met minerale olie. De grondwatersanering is nog niet uitgevoerd.
De depots die zijn ingericht tijdens de sanering zijn nog op het terrein aanwezig. Deze grond zou in maart 1996
worden afgevoerd naar en verwerkt worden door de firma Van Lexmond.
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Grondverzet
Op de terreindelen 7, 10 en aan de noordoever bij de haven hebben in de periode tussen 1991 en 1996 de
volgende werkzaamheden plaats gevonden.
- Terreindeel 7 is vanaf 1989 gedempt, hierbij is van 0,5 tot 1,5 meter grond van onbekende herkomst

opgebracht en gemengd. Momenteel is het terrein in gebruik als grasland.
- Uit terreindeel 10 is circa 20.000 m3 klei ontgraven tot een diepte van 3 m -mv en afgevoerd naar een

dijkverzwaring. Hierna is het zuidoostelijk deel van de put aangevuld met klei en zeefzand en het overige
deel volgestort met schredderhout vermengd met plasticdelen. Het terrein is momenteel niet meer als
stortlocatie in gebruik.

- Aan de havenoever tussen de twee kribben hebben in de afgelopen jaren grote partijen ongesorteerd bouw-
en sloopafval gelegen, die ook weer zijn verwerkt en afgevoerd.

- Het riool nabij het kleidepot was verzand met zand afkomstig van de zanddrogerij. In 1988 is het riool
doorgespoten en geloosd op de Waal.

- Het terrein oostelijk van terreindeel 6 is in 1996 door de eigenaar van Staatsbosbeheer gekocht en
volgestort met gebroken puin en betonplaten. De bodemopbouw is sinds 1990 op grote delen van het
terrein gewijzigd.

- Op het terrein zijn diverse kabels en leidingen (onder andere hogedruk gasleiding en waterleiding)
aanwezig. Tevens zijn er vier transformatorhuisjes en kasten gerenoveerd of nieuw geplaatst.

Terreininspectie
Het terrein is in 1996 nog in gebruik als recyclingbedrijf voor bouw- en sloopafval, grond-, zand- en grindhandel
en aannemers- en transportbedrijf. Op het terrein bevindt zich tevens nog een ambachtelijke steenbakkerij.
Daarnaast zijn nog een zevental woningen aanwezig. De locatie bestaat verder voor een groot deel uit asfalt-,
beton- en puinverhardingen. Een klein deel is verder in gebruik als wei- of grasland. Op basis van het
vooronderzoek is de onderzoekslocatie verdeeld in deellocaties. Geconcludeerd werd dat er sprake is van een
homogene verontreiniging met zware metalen en PAK.

Bron:
- Vooronderzoek Bato�s erf (Tauw, kenmerk R3491994.H01/CHU/RVB d.d. maart 1996)

2.12.1.8 Juli 1996 (verkennend bodemonderzoek)
In juli 1996 is op de locatie een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd (op basis van het vooronderzoek uit
maart 1996). Uit de resultaten blijkt dat op grote delen van het terrein puin voorkomt, plaatselijk met bijmenging
van kooltjes en/of sintels. Aan de grond zijn plaatselijk brandstof- en/of carbolineumgeuren en teergeur
waargenomen. De gemiddelde grondwaterstand bedroef circa 3,5 m -mv. Voor het verkennend onderzoek is het
terrein opgedeeld in negen vakken (I t/m IX)

Uit de resultaten blijkt dat in de bodem (grond en grondwater) van de deellocaties I t/m IX licht tot sterk
verhoogde gehalten met zware metalen, PAK en/of minerale olie werden aangetoond. Voor een volledig
overzicht wordt verwezen naar de rapportage van Tauw.

Bron:
- Bodemonderzoek en globale geraamde saneringskosten Bato�s erf (Tauw concept d.d. 9 juli 1996),
- Het definitief rapport is niet meer bij de provincie aanwezig, eveneens ontbreekt de geraamde saneringskosten in het concept

2.12.1.9 Juli 1998 (nader bodemonderzoek, omgeving peilbuis 111)
In de grond bij peilbuis111 (verkennend bodemonderzoek Tauw 1996) is van 1,7 - 2,0 m -mv een lichte
oliegeur waargenomen. In de grond is een gehalte aan minerale olie van 2.000 mg/kg ds vastgesteld. Nabij
peilbuis 111 is een nader onderzoek uitgevoerd. Uit de resultaten blijkt dat ter plaatse sprake is van een geval
van ernstige bodemverontreiniging. De hoeveelheid sterk verontreinigde grond wordt niet vermeld, maar is meer
dan 25 m3. Op het grondwater is een drijflaag aangetoond. In het grondwater is een licht verhoogd gehalte aan
minerale olie en aromaten aangetoond.

Bron:
- Nader onderzoek omgeving peilbuis 111 (Tauw, nr R3673960.D02 d.d. juli 1998)
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2.12.1.10 November 1998 (saneringsplan)
In 1998 is een saneringsplan opgesteld naar aanleiding van de aangetroffen verontreiniging met minerale olie
nabij peilbuis 111 (zie paragraaf 2.13.1.9). In het plan is de aanpak beschreven van het saneren van de
olieverontreiniging. De beschikking door de provincie Gelderland is verleend in juli 1999.

Bronnen:
- Saneringsplan (Lexcontrol d.d. 9 november 1998)
- Beschikking van de provincie Gelderland d.d. juli 1999

2.12.1.11 Augustus 1999 (evaluatierapport)
De sanering van de minerale olie verontreiniging in de grond nabij peilbuis 111 is uitgevoerd in augustus 1999.
Met de sanering is in totaal 23,36 ton met olie verontreinigde grond afgevoerd naar ATM te Moerdijk. In de
controlemonsters van de putbodem en de putwand zijn gehalten onder of juist boven de streefwaarden
aangetoond.
Met het ontgraven en verwijderen van de verontreinigde grond is de sanering als afdoende beschouwd. In het
schrijven van de provincie Gelderland wordt ingestemd met het evaluatierapport en de uitgevoerde deelsanering.
Tevens wordt wel vermeld dat de grondwatersanering nog dient plaatst te vinden evenals de afvoer van
verontreinigde grond.

Bronnen:
- Evaluatie sanering (Lexmond, rapport 99.19465/JRE d.d. augustus 1999)
- Schrijven provincie Gelderland (d.d. 30 november 1999)

2.12.1.12 April 2002 (notitie provincie Gelderland)
In een schrijven van de provincie Gelderland aan Van der Koppel bedrijven wordt het volgende medegedeeld:
De olieverontreinigingen die tijdens de exploitatie van de steenfabriek zijn ontstaan, zijn in de afgelopen jaren
successievelijk gesaneerd. Op het terrein is gedurende een lange periode een depot met olie verontreinigde
grond aanwezig geweest. De grond is ondertussen afgevoerd en het depot is opgeruimd.
Ten tijde van de aankoop van het terrein door DLG rond 1995/1996, is de bodem van het gehele terrein
onderzocht. In de bovengrond zijn verontreinigingen met zware metalen en PAK vastgesteld. Deze
verontreinigingen worden als een ander geval van bodemverontreiniging gezien.
Uit informatie van DLG blijkt dat Van de Koppel bedrijven aan haar verplichtingen heeft voldaan en het terrein
met betrekking tot de olieverontreinigingen gesaneerd heeft.

Geconcludeerd kan worden dat de verontreinigingen met minerale olie volledig zijn verwijderd. Het geval van
bodemverontreiniging wordt als afgerond beschouwd. De verontreiniging aan zware metalen en PAK in de
bovengrond van het terrein wordt als een ander geval beschouwd en wordt in een ander kader aangepakt
(natuurontwikkeling uiterwaarden).

Bron:
- Bato�s erf Wet bodembescherming (provincie Gelderland, MWW1999.34343 d.d. 17 april 2002)

2.12.1.13 Juli 2011 (indicatief onderzoek puinmonsters)
Ten behoeve van de herinrichting van het terrein is indicatief onderzoek uitgevoerd naar de aanwezige
verhardingsconstructies. Bij het onderzoek zijn monsters van het funderingsmateriaal dat zich onder de asfalt- en
betonverharding bevindt genomen. In totaal zijn vier mengmonsters onderzocht. De resultaten zijn getoetst aan de
samenstellings- en emissiewaarden uit het Besluit bodemkwaliteit. Op basis van de resultaten kan worden gesteld
dat het materiaal van de mengmonsters 1, 3 en 4 voldoet aan de maximale samenstellings- en emissiewaarden
zoals vermeld in het Besluit bodemkwaliteit. Het materiaal is geschikt voor toepassing als niet vormgegeven
bouwstof. Het materiaal van mengmonster 2 is niet geschikt voor hergebruik als niet vormgegeven bouwstof op
basis van de overschrijding van de samenstellingswaarde voor PAK. Opgemerkt wordt dat de analyseresultaten
slechts indicatief zijn. De bemonstering en analyses zijn niet uitgevoerd conform de richtlijnen van het Besluit
bodemkwaliteit. Een tekening met hierop de monsternemingslocaties is niet bij de rapportage toegevoegd.

Bron:
- Indicatief onderzoek puinmonsters Bato�s erf (Tauw d.d. 20 juli 2011)
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2.12.1.14 December 2011 (brief van Rijkswaterstaat)
In een schrijven van Rijkswaterstaat aan de provincie Gelderland wordt het volgende medegedeeld.

Kwaliteitsgegevens
Bato�s erf is een hoogwatervrij terrein met een voormalige steenfabriek. De gebouwen zijn gesloopt maar een
deel van de verhardingen en ophogingen met puin en dergelijke zijn nog aanwezig. In het verleden zijn twee
(deel-)saneringen uitgevoerd. In een recent onderzoek van Tauw (projectnummer 4784158 d.d. oktober 2011:
niet aanwezig bij de provincie Gelderland) is de waterbodem onderzocht als zijnde landbodem (puntbron).
Uit de resultaten blijkt dat er verontreinigingen in de bodem met onder andere zware metalen, PAK en minerale
olie zijn aangetoond hoger dan de interventiewaarden.

Waterwet en Wet bodembescherming
De Waterwet gaat uit van de waterbodem als onderdeel van het watersysteem. Met de komst van de Waterwet
is de Wet bodembescherming (Wbb) voor waterbodems komen te vervallen en daarmee ook de instrumenten van
de Wbb. Er is in de Waterwet geen saneringsverplichting meer, ondanks het aantreffen van verontreinigingen
boven de Interventiewaarde. Maatregelen in de waterbodem kunnen dan alleen voortvloeien doordat ze
benoemd zijn in het Beheer- en Ontwikkelplan voor de Rijkswateren (BPRW) dan wel uit een noodzaak om in het
kader van het niet bereiken van de gewenste gebiedskwaliteit maatregelen te nemen in/met verontreinigde
waterbodem. Een �saneringsverplichting� zal dus niet snel bestaan onder de Waterwet ook omdat een ingreep in
de waterbodem altijd gewogen moet worden tegen andere maatregelen.

Aanpak en vergunningssituatie
De provincie heeft het voornemen om twee deellocaties op Bato�s erf te voorzien van een afdeklaag van 0,5
meter dikte van gebiedseigen (schone) grond. De maatregel waarbij een verontreiniging wordt afgedekt draagt
positief bij aan de milieukwaliteit van het terrein. Vanuit de Waterwet gezien is dit niet verplicht maar wel
mogelijk, wanneer dit rivierkundig geen belemmering vormt. Voor het ophogen van het terrein is reeds in
december 1990 vergunning verleend.

Bron:
- Kwaliteitsgegevens en bodemonderzoek Bato�s erf (schrijven Rijkswaterstaat d.d. 16 december 2011)

2.12.1.15 Augustus 2012 (brief van Rijkswaterstaat)
In een schrijven van Rijkswaterstaat aan de provincie Gelderland blijkt het volgende: Eind juni 2012 is
geconstateerd dat bij het herinrichten van het terrein gebruik is gemaakt van puingranulaat voor de aanleg
van wegen.
Na onderzoek is gebleken dat door of in opdracht van de provincie Gelderland het terrein van Bato�s erf is
heringericht en ontdaan van onder andere puin en asfalt. Het bij de herinrichting vrijkomende puin is voor een
groot gedeelte gebroken en afgevoerd. Het gebroken puin dat onder de verwijderde verharding lag, is niet
afgevoerd maar gebruikt als verharding van de nieuw aangelegde wegen in het gebied.
Op het terrein is het puingranulaat onafgedekt toegepast. Deze toepassing is binnen het gebied niet toegestaan,
omdat een fractie aanwezig is, dat bij overstroming door water zal uitspoelen. Verzocht wordt om het granulaat
te verwijderen of zodanig af te dekken dat er geen uitspoeling kan plaatsvinden.

2.12.1.16 December 2012
Op 5 december 2012 is bij Rijkswaterstaat een melding ontvangen betreffende het nuttig toepassen van grond
op het terrein van Bato�s erf. Volgens de melding wordt circa 2.000 m3 grond, vrijkomend ter plaatse van de
Maasdijk te Dreumel, toegepast op 12 december 2012 voor het afdekken van wegfundering van
menggranulaat. Een kaart met hierop de locaties van deze toepassing is niet vermeld in het schrijven.

Bron:
- Melding toepassing grond Bato�s erf (Rijkswaterstaat meldingnummer 87383.1 d.d. 13 december 2012)

2.12.2 De Kop (ten zuiden van Bato�s erf)
In 2011 is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het kadastraal perceel sectie A, met nummer 1277
gelegen aan de straat De Kop (ten westen van deelgebied 9).
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De locatie heeft een oppervlakte van circa 26.250 m2 en is in gebruik als grasland. De locatie is gelegen direct
ten zuiden van Bato�s erf (voormalige steenfabriek). De locatie heeft geen deel uitgemaakt van de steenfabriek,
doch op de locatie is wel klei gewonnen. Met het onderzoek conform de NEN 5740 (strategie grootschalig
onverdacht) zijn in totaal 28 boringen uitgevoerd. In de grond, met uitzondering van boring 12 (puinsporen) zijn
geen bodemvreemde bijmengingen aangetroffen. Op het maaiveld en in het opgeboorde bodemmateriaal is
visueel geen asbestverdacht materiaal waargenomen. De bovengrond is plaatselijk licht verontreinigd met kobalt.
De overige boven- en ondergrond is niet verontreinigd.
In het grondwater (circa 2,8 à 3,2 m -mv) overschrijdt barium de streefwaarde. In ØØn peilbuis is een lichte
verontreiniging met xylenen en 1,1 dichlooretheen aangetoond.

Bron:
- Verkennend bodemonderzoek perceel A 1277 te Heerewaarden (Tauw, projectnummer 4810517 d.d. 4 oktober 2011)

2.12.3 Nabij Waaldijk 4
In 2017 is een verkennend waterbodemonderzoek uitgevoerd op twee percelen nabij Waaldijk 4 te Dreumel
(tussen deelgebied 14 en 28). De aanleiding voor het uitvoeren van het onderzoek is de voorgenomen
grondtransactie. Volgens historisch kaartmateriaal uit de periode 1900 was de locatie, alsmede de omgeving
ervan, destijds in agrarisch gebruik (weide) in de uiterwaarden (deellocatie E). Het westelijke gedeelte van de
onderzoekslocatie was destijds boomgaard en is later bebost (deellocatie B). Tot op heden is het gebruik niet
wezenlijk veranderd.
In de tussenliggende periode zijn op de locatie twee dijken verwijderd (deellocatie A en D). In de periode van
1950 tot 1989 is een sloot gedempt (deellocatie C).
Ter plaatse van de deellocaties A, C en D zijn textuurboringen uitgevoerd. Met de boringen is geen bodem-
vreemd materiaal aangetroffen. Aanvullend (chemisch) onderzoek is niet uitgevoerd. Deellocatie B (voormalige
boomgaard) wordt niet separaat onderzocht, doch maakt deel uit van de uiterwaarde (deellocatie E).
Ter plaatse van deellocatie E (uiterwaarden) zijn in totaal zes boringen uitgevoerd. De waterbodem bestaat tot
0,5 m �mv uit zandige klei. De waterbodem is licht verontreinigd met zware metalen, hexachloorbenzeen,
pentachloorbenzeen, PCB, pentachloorfenol en/of PAK. De locatie voldoet gedeeltelijk aan klasse A en B.

Bron:
- Verkennend waterbodemonderzoek twee percelen nabij Waaldijk 4 te Dreumel (Econsultancy, rapportnummer 13033139.034.051

d.d. 19 mei 2017)

2.12.4 Waaldijk 11b (haven)

2.12.4.1 Waterbodemonderzoek haven en geul (maart 2005)
In verband met de voorgenomen baggerwerkzaamheden van de haven en de geul is in 2005 een verkennend
waterbodemonderzoek uitgevoerd (de haven is gelegen tussen deelgebied 10 en 14).

Waterbodemonderzoek haven en geul
Met het verkennend waterbodemonderzoek is circa 1,7 hectare watergang onderzocht, waarin in totaal
11.100 m3 steekvast slib voorkomt. Hiervan bestaat circa 4.4.00 m3 uit klasse 4 slib en circa 6.700 m3 uit
klasse 3 slib. Volgens een indicatieve toetsing aan het voormalig Bouwstoffenbesluit is circa 4.400 m3 klasse 4
en circa 2.500 m3 klasse 3 slib niet geschikt voor hergebruik. Bovendien is op basis van een berekening van de
zandfractie gebleken dat het slib niet reinigbaar is en derhalve moet worden gestort. Circa 4.200 m3 klasse 3
is mogelijk wel geschikt voor hergebruik als de voormalige categorie 1 of 2 grond. De vaste waterbodem is
geclassificeerd als klasse 3 slib. De vaste waterbodem is mogelijk geschikt voor hergebruik als categorie 1 of 2
grond (conform voormalig Bouwstoffenbesluit).

Waterbodemonderzoek bochtverruiming
De locatie van de bochtverruiming heeft een oppervlakte van circa 800 m2. De af te voeren bovengrond (klei) is
geclassificeerd als klasse 3. De af te voeren ondergrond (zand) is geclassificeerd als klasse 0. De zandgrond
mogelijk geschikt voor hergebruik als schone grond.

Bron:
- Waterbodemonderzoek NVN5720 haven en geul (Verhoeven Milieutechniek d.d. 10 maart 2005)
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2.12.4.2 Baggerplan haven (november 2005)
In 2005 is een baggerplan opgesteld voor het verdiepen van de haven en de bochtverruiming. Een deel van het
vrijkomend slib en categorie 1-grond (circa 4.500 m3) wordt hergebruikt als aanvulling achter de damwand die
geplaatst wordt aan de zuidelijke kade.

Bron:
- Baggerplan haven te Dreumel (Royal Haskoning, d.d. 18 november 2005)

2.12.4.3 Nulsituatie onderzoek (maart 2006)
In 2006 is een nul-situatie onderzoek uitgevoerd ter plaatse van de scheepshelling op de locatie Waaldijk
nr. 11b. Het onderzoek is uitgevoerd in het kader van de toekomstige onderhoudswerkzaamheden in de haven.
Het onderzoek heeft tot doel een indicatie te verkrijgen van de milieuhygiºnische kwaliteit van de boven- en
ondergrond van de scheepshelling ten einde de nul-situatie vast te stellen. De oppervlakte bedraagt circa
2.000 m2. Op een gedeelte bevindt zich een gronddepot. De helling is deels verhard met beton (circa 700 m2).
Het overig deel is verhard met klinkers of is onverhard. Uit de resultaten blijkt dat de bovengrond licht
verontreinigd is met PAK, minerale olie en PCB. De ondergrond is licht verontreinigd met cadmium, kwik, zink,
PAK, PCB, minerale olie en bestrijdingsmiddelen.

Bron:
- Nulsituatie bodemonderzoek scheepshelling Waaldijk 11b (Verhoeven Milieutechniek d.d. 20 maart 2006)

2.12.4.4 Partijkeuring (maart 2006)
In verband met de afvoer van grond zijn op het perceel een viertal partijkeuringen uitgevoerd. Het betreft ØØn
partijkeuring van het depot ter plaatse van de scheepshelling en drie in situ partijkeuring van de landtong.
De bodem (van 0 tot 7 m -mv) ter plaatse van de landtong is volgens het voormalig Bouwstoffenbesluit
geclassificeerd als categorie 1-grond. De grond is verontreinigd met zware metalen, minerale olie, PAK,
PCB en/of bestrijdingsmiddelen. Het depot ter plaatse van de scheepshelling bestaat uit grond met zwakke tot
uiterste bijmenging van baksteen(resten). De grond is verontreinigd met zware metalen, PAK, PCB en minerale
olie. De grond is geclassificeerd als categorie 1-grond.

Bron:
- Partijkeuringen Waaldijk 11b (Verhoeven Milieutechniek, faxbericht d.d. 16 maart 2006)

2.12.4.5 Beschikking onderhoudswerk (september 2006)
In september 2006 is door Rijkswaterstaat een beschikking afgeven voor de onderhoudswerkzaamheden ter
plaatse van de haven aan de Waaldijk nr. 11b.

Bron:
- Beschikking onderhoudswerk baggeren haven en aanpassing oever en kade (Rijkswaterstaat d.d. 12 september 2006)

2.12.4.6 Partijkeuringen (januari 2014)
In opdracht van Dienst Landelijk Gebied (DLG) zijn in 2014 partijkeuringen uitgevoerd van drie baggerspecie
depots (ingedroogd slib) op een perceel ten noorden van de haven aan de Waaldijk 11b. Het betreft de depots
11(225 m3), 12 (532 m3) en 13 (323 m3). De baggerspecie is afkomstig uit de naastgelegen haven.

In 2012 is op het perceel waar de drie depots zijn gelegen een verkennend waterbodemonderzoek uitgevoerd
(MUG Ingenieursbureau, projectnummer 51014512 d.d. 25 oktober 2012). Uit de resultaten van het
waterbodemonderzoek blijkt dat ter plaatse van de zuidwestelijke hoek van het perceel de grond niet toepasbaar
op landbodem en in oppervlaktewater is en nooit verspreidbaar op aangrenzend perceel en in oppervlaktewater.
De rondom liggende terreindelen zijn niet toepasbaar op landbodem, klasse B voor toepassing in oppervlakte-
water en niet verspreidbaar op aangrenzend perceel en in oppervlaktewater.

Uit de resultaten van de partijkeuringen wordt geconcludeerd dat alle drie de partijen (depot 11, depot 12 en
depot 13) op basis van de gehalten aan cadmium, kwik, zink, PAK, PCB en/of minerale olie in de
kwaliteitsklasse �Industrie� worden ingedeeld. Voor toepassing in oppervlaktewater is de baggerspecie
aangemerkt als klasse B (depot 11) en klasse A (depots 12 en 13). De milieuhygiºnische kwaliteit van de
onderliggende waterbodem is vergelijkbaar met de resultaten uit 2012.
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De aanwezigheid van de depots heeft geen negatieve invloed gehad op de kwaliteit van de onderliggende
waterbodem. De drie depots zijn inmiddels (datum en eindbestemming onbekend) verwijderd.

Bron:
- Partijkeuringen grond en waterbodemonderzoek depots Waaldijk (rapport MUG, projectnummer 51048513 d.d. 28 januari 2014)

2.12.5 Nabij Waaldijk 11b
In 2017 is een verkennend waterbodemonderzoek uitgevoerd nabij Waaldijk 11b te Dreumel (deelgebied 12).
De aanleiding voor het uitvoeren van het onderzoek is de voorgenomen grondtransactie. Volgens historisch
kaartmateriaal uit de periode 1900 was de locatie alsmede de omgeving ervan, destijds onderdeel van de rivier
de Waal.
In de periode 1925 t/m 1962 bestond de locatie uit een krib. Van 1962 tot 1970 is de locatie onderdeel
geweest van de uiterwaarden van de Waal. Sinds 1970 is de locatie in gebruik als kade. Ter plaatse van de
kade is tijdens de locatie inspectie puin op het maaiveld aangetroffen. Verder zijn in het opgeboorde materiaal
geen bodemvreemde bijmengingen waargenomen. De waterbodem betreft een drooggelegen oevergebied.
De bovengrond bestaat uit zwak humeus, zwak grindig, zwak zandige klei.
In de bovenste 0,5 meter van de waterbodem overschrijden diverse zware metalen, hexachloorbenzeen,
pentachloorbenzeen, PCB en/of PAK de Achtergrondwaarden. De waterbodem voldoet aan klasse B.

Bron:
- Verkennend waterbodemonderzoek perceel nabij Waaldijk 11B te Dreumel (Econsultancy rapportnummer 13033139.034.056

d.d. 19 mei 2017)

2.12.6 Nabij Waaldijk 26
In 2017 is een verkennend waterbodemonderzoek uitgevoerd ter plaatse van diverse percelen nabij Waaldijk
26 te Dreumel (deelgebied 28). De aanleiding voor het uitvoeren van het onderzoek is de voorgenomen
grondtransactie. Volgens historisch kaartmateriaal uit 1900 was de locatie, alsmede de omgeving ervan, destijds
agrarisch in gebruik. De locatie bevindt zich buiten de zomerdijk van de Waal en betreft deels een deel van de
uiterwaarden. Een deel van de locatie betreft een nevengeul van de Waal en staat permanent onder water.

De waterbodem (met uitzondering van de nevengeul) betreft oevergebied. De bovengrond van de
onderzoekslocatie bestaat uit zwak humeus, matig silitge klei. In de opgeboorde grond zijn zintuiglijk geen
verontreinigingen (waaronder asbest) waargenomen. In de waterbodem (bovenste 0,5 m -mv) zijn verhoogde
gehalten (hoger dan de Achtergrondwaarden) aangetoond met diverse zware metalen, hexachloorbenzeen, PCB
en/of PAK. De waterbodem voldoet aan klasse B.

Bron:
- Verkennend waterbodemonderzoek perceel nabij Waaldijk 26 te Dreumel (Econsultancy rapportnummer 13033139.034.052

d.d. 19 mei 2017)

2.12.7 Waaldijk 47
In 1999 is een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op het perceel Waaldijk 47 (niet gelegen binnen een
deelgebied) in verband met de buitenwerking stelling van een ondergrondse opslagtank. Gegevens over de tank
zijn niet vermeld in de rapportage. Uit de resultaten blijkt dat het grondmonster (van 4,0 - 4,2 m -mv) licht
verontreinigd is met minerale olie is aangetoond. Het grondwater is licht verontreinigd met benzeen, tolueen en
xylenen (gehalten hoger dan de streefwaarden).

Opmerking: Bodemstaete is in december 2009 failliet verklaard vanwege fraude en het vervalsen van analysecertificaten. Of dit ook geldt voor
het onderzoek op het perceel aan de Waaldijk 47 is niet bekend. De resultaten van het bodemonderzoek zijn derhalve mogelijk niet correct.

Bron:
- Verkennend bodemonderzoek Waaldijk 47 (Bodemstaete d.d. 9 februari 1999)

2.12.8 Molendijk 4
In oktober 2015 is bij de gemeente Maasdriel het verzoek binnen gekomen voor het aanleggen, uitbreiden en
instandhouding van een telecommunicatie netwerk nabij Molendijk nr. 4 (niet gelegen binnen een deelgebied).
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Ter plaatse van het gebied is geen relevante bodeminformatie of bodemrapport bekend. Verder zijn er geen
calamiteiten bekend, noch de aanwezigheid van ondergrondse tanks of voormalige stortlocaties.

Bron: Email gemeente Maasdriel d.d. 20 oktober 2015

2.12.9 De Hul nr. 1 en 4
Op de locatie De Hul nr. 1 en nr. 4 (ten oosten van deelgebied 27) zijn in het verleden steenfabrieken aanwezig
geweest. Nadere informatie over de steenfabrieken is niet bekend of verstrekt. De locatie De Hul nr.1( voormalige
locatie van de Steenfabriek) te Wamel betreft een voormalige stortlocatie. Er ligt geen besluit Ernst en
Spoedeisendheid, besluit instemming saneringsplan, evaluatie of nazorgplan. De locatie valt onder de Waterwet
en het bevoegd gezag is Rijkswaterstaat. Deze locatie wordt derhalve in het kader van de Wet
bodembescherming niet beoordeeld door de provincie Gelderland. Er zijn verontreinigingen aanwezig boven de
(voormalige) Streefwaarde, maar lager dan de Interventiewaarden.

Bron:  Provincie Gelderland

2.12.10 De Hul nr. 6
De Hul nr. 6 is gelegen ten oosten van deelgebied 27. De enige verstrekte informatie over De Hul nr. 6 is dat in
2013 een vergunning is verleend voor het stoken van circa 3 à 4 m3 snoeihout ontstaan door stormschade.
Overige informatie over de locatie is niet bekend.

Bron: Informatie Omgevingsdienst

2.12.11 Veerweg nr. 2
Binnen de onderzoekslocatie is het perceel Veerweg nr. 2 gelegen (nabij deelgebied 29). Op het perceel
bevindt zich vanaf 1952 het hotel & restaurant �t Veerhuis. Voor zover bekend zijn op het perceel geen
ondergrondse of bovengrondse HBO-tanks aanwezig geweest. Uit informatie van de omgevingsdienst blijkt dat
op het dak van het gebouw in het verleden een olietank aanwezig is geweest. Overige informatie hierover is niet
bekend. In oktober 1994 is een formulier ingevuld ten behoeve van een historisch onderzoek conform
NVN 5740 in verband met de aanbouw van een serre. Uit de invullijst blijkt dat op het perceel voor zover
bekend geen bodembedreigende activiteiten hebben plaats gevonden (o.a. geen hbo-opslagtank, geen
lozingen, geen calamiteiten, geen opslag gevaarlijke stoffen). Voor zover bekend is op het perceel niet eerder
een bodemonderzoek uitgevoerd.

Bronnen:
- Lijst historisch onderzoek oktober 1994
- Diverse documenten (Omgevingsdienst)

2.12.12 Waterbodemonderzoek (diverse locaties Land van Maas en Waal)
In 2012 is in opdracht van Dienst Landelijk Gebied (DLG) op een drietal locaties langs de Waal in het gebied
van Land van Maas en Waal een verkennend waterbodemonderzoek uitgevoerd. De drie locaties zijn gesitueerd
ter plaatse van de huidige deelgebieden 12, 22, 23 en 27.
De aanleiding tot de uitvoering van de onderzoeken is de voorgenomen eigendomsoverdracht. Het doel van het
onderzoek is het vaststellen van de milieuhygiºnische kwaliteit en hiermee eveneens de hergebruik- en
toepassingsmogelijkheden van het slib. Het waterbodemonderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5720 voor
�Oevergebied, lichte onderzoeksinspanning, zonder bodemverwachtingswaardekaart, diffuse bodembelasting�.
Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn er zintuiglijk geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden op de
aanwezigheid van een chemische verontreiniging of een verontreiniging met asbest. Welke verontreinigingen zijn
aangetoond in de baggerspecie is niet specifiek vermeld in de rapportage. Onderstaand zijn per toepassing de
resultaten samengevat.

Toepassing in oppervlaktewater
Uit de resultaten blijkt dat de baggerspecie wordt beoordeeld als kwaliteitsklasse B of niet toepasbaar.

Toepassing op landbodem
De baggerspecie is conform het Besluit bodemkwaliteit (indicatieve toetsing) niet toepasbaar op landbodem.
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Verspreiden op aangrenzend perceel
Op basis van de resultaten van de msPAF-toets blijkt dat de baggerspecie niet verspreidbaar is op het
aangrenzende perceel.

Verspreiden in oppervlaktewater
De baggerspecie is niet verspreidbaar in oppervlaktewater.

Bron:
- Verkennend waterbodemonderzoek enkele percelen Land van Maas en Waal (MUG d.d. 25 oktober 2012)

2.12.13 Vooronderzoek (diverse locaties uiterwaarden)
In 2012 is in opdracht van het Dienst Landelijk Gebied (DLG) een vooronderzoek uitgevoerd op diverse percelen
in het Land van Maas en Waal. De aanleiding voor het onderzoek was de voorgenomen eigendomsoverdracht
van de onderzoekslocatie. Doel van het vooronderzoek is het vaststellen of op de betreffende percelen dan wel
op aangrenzende percelen bodemverontreiniging, verdachte terreindelen of bronnen aanwezig zijn of potentieel
bodembedreigende activiteiten plaatsvinden of hebben plaatsgevonden. Met het onderzoek zijn in totaal 72
percelen onderzocht. Van deze 72 percelen zijn 29 percelen gelegen binnen het huidig onderzoeksgebied van
de uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden. De overige 43 percelen zijn gelegen buiten dit gebied en
zijn niet verder meegenomen in het onderzoek. In tabel 6 zijn de resultaten van het vooronderzoek samengevat.

Tabel 6 Vooronderzoek 29 percelen (gelegen binnen het plangebied)
Kavel nr. Locatie adres Vervolgonderzoek

Ja/nee
Verdachtmaking Gelegen ter plaatse van

huidige deelgebieden
042.014 Waaldijk te Dreumel Nee - -
042.016 Waaldijk te Dreumel Bij grondverzet Pad met beton- en

baksteenpuin
-

042.020 Waaldijk te Dreumel Nee - Deelgebied 12 en 19
043.002 Waaldijk te Dreumel Bij grondverzet Eerder onderzoek

Klasse 4
Deelgebied 23

043.004 Waaldijk te Dreumel Nee - Deelgebied 30
043.009 Waaldijk te Dreumel Nee - -
043.014 Waaldijk te Dreumel Nee - -
044.010 Waaldijk te Dreumel Bij grondverzet Puinpad en dam met puin -
094.034 Waaldijk te Wamel Bij grondverzet Puinpad (deels asfalt) Deelgebied 30
044.008 Waaldijk te Dreumel Nee - -
044.012 Waaldijk te Dreumel Nee - -
044.013 Waaldijk te Dreumel Nee - Deelgebied 28
044.014 Waaldijk te Dreumel Nee - -
044.020 Waaldijk te Dreumel Bij grondverzet Gronddepot met

baksteenpuin (<5%),
klasse 4

Deelgebied12

045.002 Waaldijk te Dreumel Nee - Deelgebied12
045.502 Waaldijk te Dreumel Bij grondverzet Pad met grind en puin Deelgebied10
075.510 Waaldijk / Molendijk te

Heerewaarden
Nee - Deelgebied 7 en 8

079.501 Heemstraweg te Heerewaarden Nee - Deelgebied 2
094.029 Waalbandijk te Wamel Nee - -
094.501 Veerweg te Wamel Bij grondverzet Puinpad,

Klasse 4
Deelgebied 23 en 24

095.510 Waalbandijk te Wamel Bij grondverzet Dam met grind en
baksteenpuin,
Klasse 4

Deelgebied 27

097.007 Waalsteeg te Wamel Bij grondverzet Dam met grind en
baksteenpuin

-

097.015 Dorpstraat/Waalbandijk te Wamel Bij grondverzet Dam met puin -
097.016 Dorpstraat/Waalbandijk te Wamel Nee - -
097.017 Dorpstraat/Waalbandijk te Wamel Bij grondverzet Dam met baksteenpuin -
095.011 Waalbandijk te Wamel Nee - -
095.032 Waalbandijk te Wamel Nee - -
096.007 Waalbandijk te Beneden leeuwen Nee - -
096.014 Waalbandijk te Wamel Nee - -
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2.12.14 Waterbodemonderzoek ter plaatse van de rivier de Waal (exclusief kribvakken)
In 2015 is in opdracht van Rijkswaterstaat Oost-Nederland een verkennend waterbodemonderzoek uitgevoerd in
de rivier de Waal binnen de normaallijn in de kilometervakken 861.000-945.000. Het betreft een kwalitatief
onderzoek. Het onderzoek is uitgevoerd conform de NEN 5720 volgens het watertype �water met korte
baggercyclus�

Op grond van het uitgevoerde waterbodemonderzoek is de kwaliteit van de waterbodem in de vaargeul
onderzocht en vastgesteld. Analyse is uitsluitend uitgevoerd op de fractie <2 mm. De resultaten geven aan
dat de baggerspecie ter plaatse van alle vakken verspreidbaar is in een zoet oppervlaktewaterlichaam.
De geldigheidstermijn van het verkennend waterbodemonderzoek is maximaal twee jaar.

Bron:
- Waterbodemonderzoek Waal km 861.000-945.000 (Tauw, projectnummer 1233377 d.d. 19 november 2015)

In opdracht van Van den Herik Sliedrecht is in 2017 een verkennend waterbodemonderzoek conform
NEN 5720 uitgevoerd in de vaargeul van de rivier de Waal. Aanleiding voor het waterbodemonderzoek zijn de
eisen/verplichtingen, gesteld vanuit het Besluit en de regeling bodemkwaliteit, aan de verdere verspreiding van
het bij het systematisch onderhoud gebaggerde materiaal. Het doel van het onderzoek is het bepalen van de
milieuhygiºnische kwaliteit van de waterbodem. De waterbodem is bemonsterd in trajecten van 0,2 meter.
De waterbodem bestaat over het algemeen uit matig zandig, matig grof grind. Uit de analyseresultaten blijkt dat
de vrijkomende baggerspecie zonder uitzondering verspreidbaar en toepasbaar is in zoet oppervlaktewater.
De resultaten zijn onveranderd ten opzichte van het voorgaand onderzoek uitgevoerd door Tauw
(d.d. 19 november 2015). Het onderzoek heeft een geldigheidsduur van maximaal 2 jaar.

Bron:
- Periodiek waterbodemonderzoek Vaargeul Waal (RPS, d.d. 11 oktober 2017)

2.13 Lozingspunten
Binnen de onderzoekslocatie zijn geen lozingspunten bekend. Puntbronverontreinigen veroorzaakt door lozingen
zijn derhalve niet aanwezig. Voor een overzicht van de informatie door Rijkswaterstaat wordt verwezen naar de
tekening met nummer 2017-1848 in bijlage 2.

Bron:
- Informatie Rijkswaterstaat

2.14 Geofysisch onderzoek uiterwaarden
In de periode oktober-november 2017 is door Fugro een geotechnisch onderzoek uitgevoerd met behulp van
elektromagnetische en grondradarmetingen aangevuld met handboringen. De te onderzoeken locatie bevindt zich
in de uiterwaarden bij Wamel, Dreumel en Heerewaarden. De doelstelling van het onderzoek is het vlakdekkend
in beeld brengen van de dikte van het kleidek en inzicht te krijgen in de bodemopbouw.

Het geofysisch onderzoek laat in alle onderzochte gebieden een vergelijkbaar beeld zien van de ondergrond. In
het algemeen laat de gemeten geleidbaarheid van de ondergrond tot 6,7 m -mv lage geleidbaarheid waarden
zien wat duidt op een dunnere kleideklaag en met name een zandige bodemopbouw. Dichter naar de rivier toe
laten de resultaten een zandige ondergrond (dunnere kleideklaag) zien en naar de dijk toe een kleiige
ondergrond / dikkere kleideklaag zien. Voor uitgebreide informatie (inclusief kaartmateriaal) wordt verwezen
naar de rapportage van Fugro.

Bron:
- Aanvullend geofysisch onderzoek uiterwaarden (Fugro, versie 2.0 d.d. 15 december 2017)
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2.15 Archeologie en niet gesprongen explosieven (NGE�s)
Voor het archeologisch onderzoek wordt verwezen naar het rapport van RAAP met kenmerk �notitie 6159
d.d. november 2017.

Voor het vooronderzoek naar het risico op het aantreffen van conventionele explosieven in het onderzoeksgebied
wordt verwezen naar het rapport van ECG (Explosive Clearance Group) met documentnummer 157-017-V0-01
d.d. 8 november 2017.

2.16 Kabels en leidingen
De ligging van kabels en leidingen binnen het plangebied is nagegaan door middel van een KLIC melding.
Op de situatietekening met nummer 2017-1624 in bijlage 7 is de ligging van de kabels en leidingen
aangegeven. Deelgebied 26 en 27 zijn gescheiden vanwege de ligging van diverse kabels en leidingen.
Op het terrein van Bato�s erf zijn diverse kabels en leidingen (waaronder hoge drukgasleiding) gelegen.

2.17 Veldinspectie
Op 26 oktober 2017 is door een gecertificeerd veldwerker van Kragten (de heer ) een veldinspectie
uitgevoerd. De veldinspectie richt zich met name op de deelgebieden waar op basis van de huidige informatie
waterbodemonderzoek uitgevoerd dient te worden. Hierbij is met name gelet op de aanwezigheid van potentieel
bodembedreigende activiteiten en op de aanwezigheid van verhardingen en/of puinpaden. De locaties waar
geen onderzoek noodzakelijk is (met name woon- en bedrijfslocaties en het gebied ten oosten van De Hul) zijn
niet geïnspecteerd. In tabel 7 zijn per deelgebied resultaten van de veldinspectie beschreven.

Tabel 7 Resultaten veldinspectie
Deel-
gebied:

Oppervlakte:
(in hectare)

Huidig gebruik: Opmerkingen / aandachtspunten: Foto nr.
(bijlage 9)

1 0,86 Gras Restanten van het verbindingskanaal Waal-Maas / sluis
zijn nog aanwezig

1 en 2

2 5,31 Grasland Asfaltweg gelegen tot aan het gebied 3 en 4
3 9,21 Water Moeilijk bereikbaar met boot 5 en 6
4 7,97 Grasland Grindpad met baksteenresten aanwezig ten behoeve

van landbouwvoertuigen (lengte onbekend)
7

5 1,56 Kade ten noorden van de strang Asfaltweg aanwezig (circa 100 meter) 8 t/m 11
6 6,81 Grasland - -
7 en 8 20,29 en

10,73
Grasland Dwars over de deelgebieden is een verhard wandel- en

fietspad gelegen naar het veer Varik-Heerewaarden.
Het pad met een lengte van circa 250 meter (circa 1 à
1,5 meter breed) bestaat uit een elementen- of
stelconplaten verharding

12 t/m 22

9 2,05 Natuur en grasland Voormalig terrein van steenfabriek Bato�s erf. Binnen het
gebied brede (zand-) paden aanwezig.
Op het terreindeel aan de waal is nog een
asfaltverharding (circa 400 m2) aanwezig. Met hierop
kunstwerken (betonblokken)

23 t/m 30

10 32,08 Grasland Rondom/over het deelgebied is een onverharde
veldweg (grindpad) aanwezig met een lengte van circa
950 meter (geen foto beschikbaar)
Direct ten oosten is een zandweg aanwezig (lengte circa
250 meter)

31 en 32

11 1,52 Bosschage, moeraszone en
water

Moeilijk bereikbaar 33 t/m 35

12 33,75 Grasland - 36 en 37
13 1,82 Baggerspecie/gronddepots

(hoeveelheid onbekend)
Sterk begroeid (moeilijk begaanbaar) 38 en 39

14 1,32 Vier depots
baggerspecie/gronddepots
(hoeveelheid onbekend)

Sterk begroeid (moeilijk begaanbaar) 40 t/m 42

15 8,73 Water - 43 en 44
16 4,34 Gras - 45
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17 2,66 Gras onverhard pad voor landbouwvoertuigen 46
18 3,36 Gras Voormalig depot baggerslib (verland) 47 en 48
19 6,46 Gras - 49
20 1,90 Kade - -
21 6,25 Kade (gras) - 50 en 51
22 6,25 Gras - 52 en 53
23 9,65 Gras - 54
24 5,54 Gras Tussen deelgebied 23 en 24 is een grindpad aanwezig

(lengte circa 800 meter)
55 en 56

25 3,68 Water Moeilijk bereikbaar met boot
Aan het talud zijn natuurstenen gelegen

57 en 58

26 5,61 Gras Ten zuiden van het deelgebied is een grindpad
aanwezig (circa 1250 meter) valt buiten deelgebied 26
en 27

59 en 60

27 30,51 Gras Direct aangrenzend de voormalige stortlocatie De Hul
Nr. 1

60

28 8,79 Water / moeraszone Moeilijk bereikbaar -
29 0,54 Gras /asfaltweg - -
30 1,6 Gras - -
31 6,27 Water (Vonkerplas) - 61
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3 CONCLUSIES
Op basis van de met het vooronderzoek verzamelde informatie worden ten aanzien van de milieukundige
kwaliteit van de waterbodem van de uiterwaarden Wamel, Dreumel en Heerewaarden, de volgende conclusies
getrokken:

3.1 Natte waterbodem
Binnen het onderzoeksgebied zijn diverse natte waterbodems aanwezig. Het betreft de rivier de Waal, strangen,
een haven en waterplassen (onder andere Vonkerplas). Voor zover bekend zijn geen puntbronnen (overstorten)
aanwezig.

De natte waterbodem ter plaatse van de haven (Waaldijk 11b) kan verontreinigd zijn door de bedrijfsactiviteiten
als zijnde haven en door sedimentatie van verontreinigd slib. Als gevolg hiervan kunnen verontreinigingen met
zware metalen, bestrijdingsmiddelen, PAK�s, PCB�s en minerale olie worden verwacht. De waterbodem van de
Waal, de strangen en de waterplassen kan vanwege sedimentatie van verontreinigd slib verontreinigd zijn met
zware metalen, bestrijdingsmiddelen, PAK�s, PCB�s en minerale olie. Aangezien de Vonkerplas vrij recent
ontstaan is, is de verwachting dat de waterbodem relatief schoon is.

Op basis van het vooronderzoek zijn geen aanwijzingen voor asbest of asbest verdachte materialen in de natte
waterbodem.

3.2 Droge waterbodem

3.2.1 Verdachte locaties
De relevante verdachte locaties zijn onderstaand beschreven.

Bato�s erf (deelgebied 9)
Ter plaatse van deelgebied 9 (Bato�s erf) zijn momenteel diverse zandpaden aanwezig. De mogelijkheid bestaat
dat onder deze zandpaden puingranulaat aanwezig is. In de boven- en ondergrond binnen het plangebied
kunnen licht tot sterk verhoogde gehalten aan zware metalen, PAK, PCB, bestrijdingsmiddelen en/of minerale olie
worden verwacht. Tevens kunnen binnen het onderzoeksgebied op verschillende plaatsen stortmateriaal (puin,
schredderhout) worden aangetroffen. Bij het opstellen van een eventueel boorplan voor het gebied, wordt
geadviseerd om rekening te houden met eerdere boorlocaties, deelgebieden, dempingen en saneringen. Gezien
de verwachte aanwezigheid van puin, wordt Bato�s Erf als een asbestverdachte locatie beschouwd.

Baggerslibdepots (deelgebied13 en 14)
Binnen deelgebied 13 en 14 zijn verschillende depots gelegen. De baggerslib in de depots is waarschijnlijk
afkomstig bij baggerwerkzaamheden van de nabij gelegen haven. De hoeveelheid en milieuhygiºnische kwaliteit
van de baggerslib is niet bekend, maar deze zal mogelijk variºren van klasse A tot niet herbruikbaar.
Geadviseerd wordt om deze depots voorafgaand aan de herinrichting van het projectgebied te laten verwijderen
door de eigenaar van de depots.

Baggerslibdepot (deelgebied18)
Het voormalige baggerdepot nabij de Vonkerplas (deelgebied 18) betreft op basis van onderzoek uit 2006 en
hertoetsing in 2008 klasse B-materiaal. Geadviseerd wordt om de kwaliteit van dit voormalige depot te
actualiseren, mede gezien geen onderzoek op de huidige analysepakket is uitgevoerd.

Dichtgeslibde nevengeul (deelgebied 22, 23 en 24)
Ter plaatse van de dichtgeslibde nevengeul kan tot grotere diepte sterk verontreinigd slib worden aangetroffen.
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Wegen en onderhoudspaden
Binnen de onderzoekslocatie zijn diverse (asfalt-)verharde, onverharde wegen (onderhoudspaden) en dammen
aanwezig. Over de opbouw en milieuhygiºnische kwaliteit van de toegepaste materialen is geen informatie
beschikbaar. Puinverhardingen en funderingsmaterialen met puin zijn vooralsnog verdacht ten aanzien van
verontreinigingen met zware metalen, PAK, minerale olie en mogelijk asbest.
Geadviseerd wordt om de verharde, onverharde wegen en dammen waar (graaf-)werkzaamheden worden
uitgevoerd milieuhygiºnisch te onderzoeken. Het doel is het verkrijgen van informatie over de opbouw, aard,
diktes en milieuhygiºne kwaliteit (inclusief asbest) van de diverse verhardingsmaterialen. Deze informatie is tevens
nodig ten behoeve van het vaststellen van de Arbo-maatregelen.

Onderstaand zijn de deelgebieden vermeld waarbinnen (veld-)wegen aanwezig zijn:
- Deelgebied 4:grindzandpad met baksteenresten (lengten onbekend)
- Deelgebied 5: asfaltweg (lengte circa 100 meter)
- Deelgebied 7 en 8: elementenverharding en stelconplaten (lengte circa 250 meter)
- Deelgebied 9: asfaltverharding (circa 400 m2), diverse zandpaden (met mogelijk onderliggend

puingranulaat)
- Deelgebied 10: onverharde veldweg (circa 950 meter)
- Deelgebied 23/24: tussen de deelgebieden 23 en 24 is een onverharde veldweg (circa 800 meter)

aanwezig
- Deelgebied 26/27: direct ten zuiden van de deelgebieden is een onverharde veldweg (circa 1.250 meter)

aanwezig
- Deelgebied 29: asfaltweg

3.2.2 Diffuse verontreiniging
Door de ligging in het overstromingsgebied (uiterwaarden) van de Waal evenals door de landbouwactiviteiten en
overige menselijke activiteiten kunnen in de (droge) waterbodem diffuse verontreinigingen worden aangetroffen
met, met name zware metalen, bestrijdingsmiddelen, PCB�s en minerale olie. De kwaliteit van de waterbodem
kan per deelgebied divers zijn en zal variºren van klasse A, klasse B of niet herbruikbaar. Behoudens eerder
genoemde asbestverdachte locaties, zijn verder geen aanwijzingen voor asbest of asbestverdachte materialen
aanwezig.

3.3 Onderzoeksopzet
Voorafgaand aan het veldonderzoek zullen de plaatsen van de ingrepen en de te onderzoeken deelgebieden
worden bepaald op basis van de op dat moment laatste inzichten van het ontwerp. De te hanteren
onderzoeksopzet per deelgebied zal in overleg met het bevoegd gezag nader bepaald worden.

In tabel 7 zijn de deelgebieden vermeld waar vooralsnog (graaf-)werkzaamheden ten behoeve van de
natuurontwikkeling worden uitgevoerd. Op deze deelgebieden zal een verkennend waterbodemonderzoek
conform NEN 5720 uitgevoerd dienen te worden. Op basis hiervan kan het boorplan voor het verkennend
waterbodemonderzoek worden vastgesteld.
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