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1 Inleiding 
 
 
In het kader van Ruimte voor de Rivier is voor de Middelwaard een Definitief Ontwerp ontwikkeld 
waarmee voldoende waterstandsdaling wordt gerealiseerd om de toekomstige toename van 
maatgevende afvoer (Bovenrijn-afvoer van 15.000 naar 16.000 m

3
/s) veilig af te kunnen voeren. In 2015 

is dit project uitgevoerd en kan deze extra afvoer ook daadwerkelijk afgevoerd worden. 
 
Tot die tijd worden gedurende de uitvoering tijdelijke gronddepots aangelegd in verband met het uit te 
voeren grondverzet. De ligging en omvang van deze gronddepots kan effect hebben op de 
waterstanden. Om deze reden is bekeken of de aan te leggen tijdelijke gronddepots effect hebben op 
maatgevende waterstanden.  
 
In voorliggend document worden eerst de ligging en omvang van de gronddepots voor de Middelwaard 
beschreven en vervolgens worden de effecten ervan op de hoogwaterveiligheid weergegeven. 
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2 Gronddepots Middelwaard 
 
 
De Middelwaard is gelegen op de linkeroever van de Nederrijn ter hoogte van rivierkilometer 908 tot 
910. In de huidige situatie ligt er langs de bandijk in het benedenstroomse deel van de uiterwaard een 
bedrijventerrein met een hoogwatervrije vergunning. Aan bovenstroomse zijde van het terrein ligt het 
landhoofd van de brug van de A50 die hier de Nederrijn kruist. Verder wordt de uiterwaard begrensd 
door een zomerkade (zie Figuur 1). Met de RvdR maatregel wordt aan bovenstroomse zijde een deel van 
de zomerkade verwijderd (ter plaatse van het zwarte kruis in Figuur 1). Daarnaast wordt het terrein 
onder de brug met ongeveer 60 cm verlaagd t.o.v. huidig maaiveld. Onder andere door deze ingrepen 
kan er tijdens hoge afvoer meer water via de uiterwaard afgevoerd worden. 
 

 
Figuur 1 Ligging van de RvdR maatregel Middelwaard en de bestaande hoogwatervrije vergunning 

 
Tijdens de uitvoering van het project zijn er op twee locaties gronddepots voorzien. Eén hiervan wordt 
in het uiteindelijke plan een permanente ophoging (depot 1 in Figuur 2). Dit gronddepot ligt in de 
stromingsluwte van het landhoofd van de brug en heeft daardoor weinig invloed op de waterstanden. 
De andere is een gronddepot in de vorm van een kade van 12 meter breed (op maaiveld) en 200 meter 
lang en deze is van tijdelijke aard. Door te kiezen voor een kade parallel aan de stroming wordt 
voorkomen dat dit gronddepot veel opstuwing veroorzaakt. De ligging is gegeven in Figuur 2. 
 
Verder is er ook een afgraving weergegeven. Het gaat om de afgraving onder de brug. Uit de afgraving 
komt ongeveer 10.000 m

3
 grond vrij. Het vrijgekomen materiaal wordt opgeslagen in zowel het 

permanente als het tijdelijke gronddepot.  
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Figuur 2 Ligging van het permanente en tijdelijke gronddepot in de Middelwaard 

 
In Tabel 1 zijn de kenmerken van de gronddepots gegeven: 

Gronddepot Materiaal Omvang (m
3
) Hoogte (m t.o.v. 

maaiveld) 
Talud 

1 Grond 6.000 Tot 1 m 1:3 

2 Grond 4.800 Tot 4 m 1:1,5 

Tabel 1 kenmerken van het gronddepot 

 
In de situatie waarin beide gronddepots aanwezig zijn is de zomerkade nog niet verwijderd. 
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3 Effect Gronddepots Middelwaard 
 
 
Voor de situatie met de afgraving onder de brug en de 2 gronddepots is een hydraulische berekening 
uitgevoerd om het effect van de gronddepots op de maatgevende waterstanden te kunnen bepalen. In 
de grafiek van Figuur 3 zijn de effecten op de as van de rivier weergegeven. De berekeningen voor de 
referentiesituatie en de variant zijn uitgevoerd met een Bovenrijn-afvoer van 15.000 m

3
/s

1
. 

 

 
 

Figuur 3 Waterstandseffect (m) als gevolg van de vergraving en gronddepots in de Middelwaard bij een afvoer van 15.000 m3/s 

 
Het totaal van de ingrepen zorgt voor een waterstandsverlagend effect van 3,7 mm op rkm 908.1.  
Daarnaast treedt er als gevolg van de verruiming een bovenstrooms piekje op van 2,3 mm. Lokaal in de 
uiterwaard is onder de brug een verhoging van 1,4 cm zichtbaar (bijlage 3). Ter plaatse van de verhoging 
nemen de stroomsnelheden af, net boven- en benedenstrooms neemt de stroomsnelheid iets toe in de 
orde van maximaal 0,15 m/s (bijlage 4). Absolute stroomsnelheden onder de brug zijn bij een 
maatgevende afvoer in de orde van 1 m/s. Voor de constructie van de brug levert dit geen problemen 
op. Afhankelijk van het materiaal dat na afgraven onder de brug aan het oppervlak ligt kan dit bij 
maatgevend hoogwater leiden tot erosie. Bij een Bovenrijn-afvoer van 10.000 m

3
/s, die eens per 10 jaar 

voorkomt, zullen de stroomsnelheden in de orde van 0,3 m/s lager liggen (bepaald op basis van 
berekeningen uitgevoerd met lagere afvoeren in het kader van RvdR Middelwaard [ref 1]).     

                                                                        
1
 Effecten van maatregelen in het kader van Ruimte voor de Rivier worden bepaald met een maatgevende afvoer van 16.000 m3/s. 

Voordat deze maatregelen uitgevoerd zijn in 2015 wordt uitgegaan van een maatgevende afvoer van 15.000 m3/s. Omdat het hier 

gaat om een tijdelijke situatie voor uitvoering van Ruimte voor de Rivier zijn de berekeningen uitgevoerd met een Bovenrijn-afvoer 

van 15.000 m3/s. Dit komt overeen met een afvoer van 3.165 m3/s op de Nederrijn.  
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4 Conclusie 
 
 
De aanleg van een tijdelijk gronddepot met een omvang van 4.800 m

3
 en een permanente ophoging aan 

bovenstroomse zijde van het landhoofd van de brug (ca. 6.000 m
3
), zoals is weergegeven in Figuur 2, in 

combinatie met de vergraving onder de brug heeft een waterstandverlaging van 3,7 mm tot gevolg en 
lokaal onder de brug een opstuwing van 1,4 cm. Deze lokale waterstandsverhoging heeft geen nadelige 
gevolgen. Ook de stroomsnelheden vormen geen risico voor de constructie van de brugpijlers. 
 
Bij maatgevende afvoer kunnen absolute stroomsnelheden van circa 1 m/s voorkomen ter plaatse van 
de afgraving onder de brug. Bij een afvoer van 7.800 m

3
/s, die eens in de 3 jaar voor komt [ref 2], 

stroomt het water over de zomerkade aan bovenstroomse zijde van het projectgebied. Ondanks dat de 
stroomsnelheden onder de brug bij deze afvoer lager zijn dan bij maatgevende afvoer is er, afhankelijk 
van het aan het oppervlak liggende materiaal ter plaatse van de afgraving, kans op erosie. 
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