Notitie ‘Beschouwing onttrekking
Eendenpoelse Buitenpolder’

1 Aanleiding

Staatsbosbeheer werkt aan natuurontwikkeling in de Eendenpoelse
Buitenpolder. Dit gebied ligt langs de Gelderse Oude Rijn, tussen Pannerden en
Aerdt. Smedingadvies heeft namens Staatsbosbeheer en in nauwe afstemming
met provincie Gelderland een inrichtingsplan opgesteld. Daarin zijn de ontwerp-
uitgangspunten uitgewerkt waarmee de natuurwaarden in het gebied verbeterd
en gecreéerd worden.

Staatsbosbeheer wenst de Eendenpoelse Buitenpolder door middel van natuur-
verbeteringsmaatregelen meer te laten bijdragen aan de instandhoudings-
doelen van het Natura 2000-gebied de Rijntakken, waarvan het gebied
onderdeel is.

De beoogde inrichtingsmaatregelen betreffen het deels verdiepen van een
bestaande strang, het graven van een nieuwe strang en een aanpassing van
het waterbeheer in het gebied. Om het beoogde waterbeheer te realiseren, is
aanvoer van water vanuit de Oude Rijn via een pomp gewenst. Hiervoor is een
vergunning aangevraagd bij Waterschap Rijn en lJssel.

Er is reeds een geohydrologisch onderzoek uitgevoerd! waarin de effecten van
de planontwikkeling zijn beschreven. In dit onderzoek is op basis van het
grondwatermodel, de beschikbare meetgegevens en het beoogde waterbeheer
de invloed van de onttrekking op de waterbeschikbaarheid in de Oude Rijn
ingeschat. Uit deze analyse volgt dat wanneer de onttrekking, zoals beoogd,
enkel plaatsvindt in de maanden december tot en met medio mei dit naar
verwachting geen negatieve invioed heeft op de Oude Rijn.

Deze notitie is een aanvulling op het geohydrologisch onderzoek en dient als
onderbouwing bij de aan te leveren informatie voor de vergunningsaanvraag
voor het onttrekken van oppervlaktewater uit de Oude Rijn.

2 Doel

Het doel van de analyse is het inzichtelijk maken van het verwachte
onttrekkingsdebiet aan de hand van het beoogde waterbeheer in de
Eendenpoelse Buitenpolder. Ten behoeve van de vergunningsaanvraag is de
volgende informatie nodig:

Hoeveel water er maximaal onttrokken wordt per:

e uur;
e etmaal;
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maand;
kwartaal;
jaar;
totaal.

Hoeveel water (m3/uur) er maximaal onttrokken wordt per seizoen:

voorjaar;
zomer;
najaar;
winter.

3 Methode

Om een inschatting van de hoeveelheid onttrekking uit de Oude Rijn te maken,
zijn de resultaten uit het grondwatermodel dat reeds is opgesteld voor het
geohydrologisch onderzoek, gebruikt.

De beoogde peilen uit Tabel 3-1 zijn opgenomen in het model en vervolgens
zijn de infiltratie en afvoer uit de strang met behulp van het grondwatermodel
berekend. De berekende infiltratie en afvoer worden indirect beinvioed door
kwel, wegzijging, neerslag en verdamping. Deze factoren zijn onderdeel van de
modelberekeningen. Uit de berekeningen wordt inzichtelijk hoeveel water er
volgens het model nodig is om de verliezen aan verdamping en wegzijging te
compenseren en de beoogde peilen te handhaven.

In de praktijk worden in december tot en met maart lagere peilen verwacht dan
het maximale streefpeil van NAP +10,7 m uit Tabel 3-1. De strang zal namelijk
geleidelijk vullen door instroming van water bij hogere peilen in de Oude Rijn en
door aanvoer via de zonnepomp. In de modelberekeningen is ten behoeve van
het geohydrologisch onderzoek rekening gehouden met de maximale peilen in
de nieuwe strang. Hiermee is een worst-case inschatting van de mogelijke
vernattingseffecten gemaakt.

Voor deze beschouwing is gekozen om de bestaande grondwaterberekeningen
te gebruiken voor de effectinschatting. Dit betekent ook dat de berekende
infiltratie uit de nieuwe strang in de maanden december tot en met april als
gevolg van dit uitgangspunt wordt overschat en een worst-case inschatting
geeft van het maximaal te onttrekken debiet.

Tabel 3-1: Beoogd waterbeheer in de Eendenpoelse Buitenpolder en huidig waterbeheer in
de Oude Rijn; traject A is benedenstrooms van de stuw en traject B bovenstrooms van de
stuw ter hoogte van de Eendenpoelse Buitenpolder (stuw ST09420001)
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jan feb maart apr mei jun jul aug sep okt nov dec

Traject A Formeel maximaal 10,7 10,7, 10,7 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,7 10,7 10,7

Formeel minimaal= Kandia target 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Traject B Formeel maximaal 10,7, 10,7, 107 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,4 10,7 10,7 10,7

Formeel minimaal= Kandia target | 10,4/ 10,4, 10,4 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,2 10,4 10,4 10,4
Zonnepomp staat aan ja ja ja ja deels* nee nee nee nee nee nee

Peil in nieuwe strang (maximaal) 10,7/ 10,7, 10,7 10,7 10,4 10 10 10 10 10,2 10,2 10,7

Praktijkpeil (inschatting) 10,25/ 10,35/ 10,5 10,7 10,4 10 10 10 10 10,2 10,2 10,2

* enkele de eerste twee weken
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In het model is jaarrond een infiltratiefactor van 1,0 aangehouden voor de
watergangen in de Buitenpolder. Dit betekent dat in het model infiltratie van
water uit de (nieuwe) strang plaats kan vinden en niet belemmerd wordt door
een modelinstelling.

Belangrijke kanttekening bij de interpretatie van de resultaten is dat in het
model geen dynamische waterbalans in de strang wordt bijgehouden. Het
model berekend aan de hand van de grondwaterstand, het opgegeven peil en
de eigenschappen van de waterloop of er water infiltreert (grondwaterstand <
waterpeil) of afgevoerd wordt (grondwaterstand > waterpeil). Het model is niet
in staat om het uitzakken van het peil in de strang juist te simuleren. In
tegendeel: van april naar mei veranderd het opgegeven peil van NAP +10,7 m
naar NAP +10,4 m. In het model leidt dit tot afvoer terwijl in de praktijk zoveel
mogelijk water vastgehouden zal worden en het peil langzaam uitzakt. De
berekende afvoerdebieten kloppen dus niet met werking van het systeem in de
praktijk.

Daarnaast is bij een peilverhoging in het model water oneindig beschikbaar. De
peilverhoging wordt instantaan gesimuleerd. Het model geeft daarmee inzicht in
hoeveel water er nodig is zonder daarbij rekening te houden of het water
daadwerkelijk beschikbaar is. Daarmee geeft het model een worst-case
inschatting van het benodigde onttrekkingsdebiet.

4  Inschatting aanvoerdebiet

In Figuur 4-1 zijn de berekende hoeveelheden infiltratie en afvoer in/uit de
strang weergegeven voor de jaren 2016 tot en met 2019. Hierin zijn de
overgangen in het peilbeheer duidelijk terug te zien. Zo is te zien dat in het
model water afgevoerd wordt na de momenten waarop het peil verlaagd wordt
van april naar mei en van mei naar juni. Zoals eerder benoemd, is dit niet wat er
in de praktijk zal gebeuren.

Na de peilverhogingen in oktober en december wordt in het model een hoge
infiltratie uit de waterloop berekend. De infiltratie is direct na de peilverhoging
groot, omdat het verschil tussen het peil en de omliggende grondwaterstand
relatief groot is. Dit verschil en de hoeveelheid infiltratie uit de waterloop nemen
vervolgens geleidelijk af.

Om een inschatting te maken van het benodigde debiet van de zonnepomp
voor het compenseren van het ‘verlies’ uit de strang, is de berekende infiltratie
gedurende de maanden februari, maart en april geanalyseerd. Deze periode
geeft naar verwachting de meest realistische inschatting van het benodigde
debiet met het oog op de verwachte peilen. Uit de resultaten blijkt dat er over
deze maanden gemiddeld circa 6 I/s wateraanvoer nodig is om de infiltratie van
water uit de strang naar de ondergrond te compenseren. Volgens het model is
de berekende maximale benodigde aanvoer circa 10 I/s in deze maanden.

Een belangrijke kanttekening bij bovenstaande getallen is dat in het model geen
rekening gehouden wordt met instroming van water naar de Buitenpolder onder
natuurlijk verval bij hoge peilen in de Oude Rijn. Dit verlaagt het benodigde
aanvoerdebiet, aangezien de pomp dan niet nodig is.
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Figuur 4-1: De met het grondwatermodel berekende netto infiltratie (positieve waarden) of afvoer
(negatieve waarden) uit de strang tegenover het peilbeheer in m+NAP op de rechter verticale as.

5  Vergelijking met meetwaarden en
kengetallen

Afvoerdebietgrenswaarden Stuw Spijk

Voor het peilvak in de Oude Rijn langs de Eendenpoelse Buitenpolder zelf zijn
geen afvoermeetgegevens beschikbaar. Wel zijn afvoergegevens van de
bovenstroomse stuw Spijk beschikbaar. Daarbij geldt dat de afvoer bij stuw
Spijk niet één-op-één kan worden gebruikt als afvoer voor de stuwlocatie bij de
Eendenpoelse Buitenpolder. Tussen stuw Spijk en de Buitenpolder verliest de
Oude Rijn water aan de ondergrond door wegzijging en ontvangt het water via
kwel en oppervlakkige afstroming. Naar verwachting heffen deze in- en
uitstroming elkaar grotendeels op. Ten behoeve van de huidige analyse en de
vergelijking van het ingeschatte afvoerdebiet met de gemeten debieten is
aangenomen dat de afvoer bij de Buitenpolder nagenoeg gelijk is aan die bij
stuw Spijk.

Een debiet van 100 I/s (0,1 m3/s) geldt bij stuw Spijk als grenswaarde tussen
een kleine afvoer en een normale afvoer (Figuur 5-1). Het ingeschatte
gemiddelde aanvoerdebiet van 6 I/s naar de Buitenpolder in februari tot en met
april bedraagt 6% van deze grenswaarde. Het ingeschatte maximale debiet van
circa 10 I/s bedraagt 10% van deze grenswaarde.
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Figuur 5-1 Gemeten afvoer bij stuw spijk. Bron: Dasboard Weer en Water: Afvoeren,
Waterschap Rijn en IJssel

Aanvoernorm voor maximale inlaatcapaciteit
Hoogheemraadschap de Stichts Rijnlanden

De berekende debieten zijn vergeleken met de kengetallen voor het aanvoer-
debiet. Waterschap Rijn en IJssel heeft geen kengetallen hiervoor, daarom zijn
de kengetallen van Hoogheemraadschap de Stichtse Rijnlanden (HDSR)
gebruikt.

Het benodigde maximale aanvoerdebiet is vergeleken met de aanvoernorm
voor het bepalen van de maximale inlaatcapaciteit uit het Ontwerp Beleidsnota
Peilbeheer 2019 van HDSR. Deze aanvoernorm bedraagt 0,45 I/s/ha en is
gebaseerd op het compenseren van de natuurlijke verdamping in de zomer-
maanden. De maatgevende situatie voor de Eendenpoelse Buitenpolder zijn de
wintermaanden waarin een peil van NAP +10,7 m beoogd is. Dit zijn twee
verschillende situaties.

Uitgaande van een afwateringsgebied van circa 31 ha, is de benodigde
gemiddelde wateraanvoer 0,19 I/s/ha (6 I/s gedeeld door 31 ha). Dat is circa de
helft van de aanvoernorm van HDSR.

6 Inlaat en werking pomp in de praktijk

In de praktijk zal het pompdebiet voor het inlaten van water in de Eendenpoelse
Buitenpolder onder andere afhankelijk zijn van het waterniveau in de Oude Rijn
en de zonne-uren. De pomp blijft in principe aanvoeren zo lang het peil in de
Oude Rijn hoger is dan NAP +10,2 m en er voldoende zon is. Wanneer het peil
in de nieuwe strang hoger komt dan NAP +10,7 m, zal water over de
schotbalkstuw stromen alvorens het ten westen van de Buitenpolder weer in de
Oude Rijn stroomt.
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De maximale capaciteit van de twee zonnepompen samen bedraagt
106 m3/uur, oftewel 29,4 I/s2. Dit is dus circa vijf keer de benodigde capaciteit

en voldoende voor het aanvoeren van water.

7 Conclusie

Op basis van grondwaterberekeningen is inzicht verkregen in het maximaal
benodigde aanvoerdebiet voor wateraanvoer richting de beoogde strang in de
Eendenpoelse Buitenpolder. In het grondwatermodel is rekening gehouden met
neerslag, verdamping, kwel en wegzijging.
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Gemiddeld is er naar verwachting in de maanden januari tot en met april een
wateraanvoerdebiet van circa 6 I/s nodig om het waterbeheer in de
Eendenpoelse Buitenpolder te realiseren.

Op basis van de berekeningen en de aangeleverde informatie over de

zonnepomp zijn de maximale debieten als volgt:

Tabel 7-1: Overzicht van maximaal debiet per tijdsbestek en de bijbehorende uitgangspunten

Tijdsbestek/seizoen | Maximaal | Maximaal debiet | Uitgaande van
debiet [I/s] | [m%hr]

Uur 29,4 106 Maximale debiet van de zonnepompen (2 stuks).

Etmaal 29,4 106 Maximale debiet van de zonnepompen (2 stuks).

Maand 6 21,6 Gemiddelde benodigde aanvoerdebiet, ingeschat op basis van
de modelberekeningen.

Kwartaal 6 21,6 Gemiddelde benodigde aanvoerdebiet, inschat op basis van de
modelberekeningen.

Jaar 6 21,6 Zelfde als kwartaal, want onttrekking enkel in maanden januari,
februari, maart en april.

Voorjaar 6 21,6 Aanvoer in de maanden maart, april en mei (enkel eerste twee
weken).
Gemiddelde benodigde aanvoerdebiet, ingeschat op basis van
de modelberekeningen.

Zomer 0 0 Geen wateraanvoer.

Najaar 0 0 Geen wateraanvoer.

Winter 6 21,6 Aanvoer in de maanden januari en februari.
Gemiddelde benodigde aanvoerdebiet, ingeschat op basis van
de modelberekeningen.

2 Memo Specificatie van bouw en werking van zonnepomp ten behoeve van het Definitieve Ontwerp
van de Eendenpoelse Buitenpolder, Staatsbosbeheer, 17-6-2026
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