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Geachte heer Heeg,

Hiermee ontvangt u de adviesnotitie die door BK Ingenieurs B.V. (BK) is opgesteld voor het werkgebied Dijkverbe-
tering Rijnkade te Arnhem.

1 Inleiding

Het historisch vooronderzoek voor deze locatie is verwerkt in een separate rapportage. Deze notitie beschrijft de
benodigde vervolgstappen, een onderzoeksopzet voor de locaties waar nog vervolgonderzoek dient plaats te vin-
den en een globale kostenspecificatie. De benodigde onderzoeken zijn afgestemd met de exacte locaties waar
graafwerkzaamheden gaan plaatsvinden. Mogelijk dienen er ter plaatse van de Nederrijn (naast de kade) werk-
zaamheden in de waterbodem te worden uitgevoerd. Hiervoor is een globale inschatting voor een waterbodem-
onderzoek gemaakt. Pas als de werkzaamheden exact bekend zijn kan specifiek maatwerk worden toegepast.

2 Locatiebeschrijving
De onderzoekslocatie bevindt zich ten zuidoosten van de historische kern van Arnhem en is voor een groot deel
gelegen tussen de Nelson Mandelaburg en de John Frostbrug.

Het gehele projectgebied volgt de lage kade van de Nederrijn, waar al bedrijfsactiviteiten plaatsvinden sinds het
eind van de 19° eeuw. De kade is veelvuldig in gebruik en dient voor een deel als op- en overslag voor de gas- en
machinefabriek van Arnhem. Dit gebied is in de Tweede Wereldoorlog zwaar gebombardeerd en nadien opge-
hoogd met oorlogspuin. De huidige kadeconstructie dateert voor het overgrote deel uit de jaren '60. Tegenwoor-
dig heeft de kade een meer recreatieve functie.

Het voorliggend projectgebied betreft een strook langs de kade met een variérende breedte van 3 tot 40 meter
(binnenzijde - buitenzijde constructielijn; aangegeven door de opdrachtgever en weergegeven in bijlage 1). De
aan te leggen constructie bevindt zich binnen deze contouren.
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De onderzoekslocatie bestaat uit de straten Boterdijk, Rijnkade, Roermondsplein, Nieuwstraat, Jacob Groenewoud
plantsoen en de Nieuwe Kade. De Lage Rijnkade bevindt zich op circa 11 m +NAP en het maaiveld van het hoge
deel van de Rijnkade ligt op circa 13,5 m +NAP.

Er zijn diverse op- en afritten aanwezig van de hoge naar het lage deel van de Rijnkade. In het midden van het
projectgebied is kortgeleden de Sint Jansbeek opnieuw aangelegd. De beek loopt tegenwoordig opnieuw vanuit
de Nieuwstraat met een waterval naar de Nederrijn.

Het maaiveld is grotendeels verhard met klinkers, zeer plaatselijk is een betonverharding aangebracht en een klein
deel is onverhard. De onderzoekslocatie betreft openbaar gebied, te weten; de kade langs de Nederrijn, zowel het
lage deel als het hoger gelegen deel, openbaar groen en parkeerplaatsen.

Het vooronderzoek heeft zich gericht op de bovenstaand beschreven onderzoekslocatie en de direct aangren-
zende percelen, inclusief een gedeelte van de waterbodem van de Nederrijn.

In bijlage 1 zijn de topografische ligging, foto’s en een overzichtstekening van de locatie opgenomen.

3 Vervolgonderzoek

Binnen het projectgebied is informatie bekend over diverse verontreinigingscontouren. Plaatselijk is nog onvol-
doende informatie beschikbaar over de bodemkwaliteit en dient aanvullend onderzoek te worden uitgevoerd om
de actuele milieuhygiénische kwaliteit van de bodem te kunnen vastleggen.

De relevante gegevens staan samengevat in de tabel in bijlage 2. Op of in de directe omgeving van de projectlo-
catie zijn 64 mogelijk voor bodemverontreiniging relevante adressen aanwezig. Uit het onderzoek kan geconclu-
deerd worden dat er dertien adressen/locaties aanwezig zijn waarmee rekening moet worden gehouden bij de
reconstructie van de kademuur. De nummering voor het adres in tabel 2 komt overeen met de nummers op kaart
in bijlage 1.

Deze adviesnotitie beschrijft de locaties waar nog nader onderzoek wordt geadviseerd en waar op voorhand be-
kend is dat er saneringsmaatregelen dienen te worden getroffen.

Onderzoeken

Binnen de projectlocatie is uit diverse bodemonderzoeken naar de diffuse bodemkwaliteit gebleken dat er locaties
aanwezig zijn waarbij de lokale achtergrondwaarde voor zware metalen (met name lood en zink) en/of PAK wordt
overschreden. Voor enkele locaties is sprake van een mogelijk heterogene verontreiniging die niet of deels nader
zijn onderzocht, te weten nummers 2, 52, 53, 54 en 63. Hier dient een nader onderzoek te worden uitgevoerd om
de exacte omvang en de ernst van de verontreiniging vast te stellen.

Dempingen en ophooglaag

Er zijn enkele dempingen en ophooglagen aanwezig binnen de projectlocatie die geregistreerd staan als potenti-
eel geval van ernstige bodemverontreiniging en nog niet voldoende zijn onderzocht, te weten nummers 1, 4, 58

en 59. Door middel van het plaatsen van enkele boringen in en aan de rand van de dempings- en gevalscontou-
ren, wordt inzichtelijk of de bodemkwaliteit op de projectlocatie wordt beinvioed.

Bodembedreigende bedrijfsactiviteiten

Er zijn enkele locaties geregistreerd als boot/schip waar in het verleden bodembedreigende activiteiten hebben
plaatsgevonden. Het betreft in alle gevallen brandstoftanks/verkooppunten, waarbij mogelijk een afleverpunt op
de kade aanwezig was, te weten nummers 3, 24, 28 en 39. De afleverpunten op de kade zijn nog niet nader onder-
zocht. Ook is er informatie bekend van diverse bodembedreigende bedrijfsactiviteiten ter plaatse van het hoge
deel van de Rijnkade. Gezien de afstand tussen de projectlocatie en de voormalige bedrijfsactiviteiten (> 15 me-
ter) wordt geen invloed verwacht op de projectlocatie.
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Bemaling

Er zijn twee locaties waar er sprake is van een grondwaterverontreiniging op de onderzoekslocatie, te weten num-
mers 17 en 61. De omvang en ernst van de verontreinigingen zijn voldoende in kaart gebracht. Indien er bemaling
van het grondwater noodzakelijk is voor de constructiewerkzaamheden dient rekening gehouden te worden met
deze verontreinigingen (in beide gevallen verontreiniging met vluchtige chloorkoolwaterstoffen). In het geval van
een bemaling dient voorafgaand aan de werkzaamheden een bemalingsadvies te worden opgesteld. Hierbij dient
aanvullend gekeken te worden naar de grondwaterverontreinigingen in de omgeving, afhankelijk van de invioed-
sfeer die bepaald wordt in het bemalingsadvies.

Meldingen en saneringsmaatregelen

Ter plaatse van het Jacob Groenewoudplantsoen en ter hoogte van de Nieuwstraat is de onderzoekslocatie gro-
tendeels gelegen binnen een grondgevalscontour, te weten nummers 27, 52, 53 en 54. Voor deze locaties dient
voorafgaand aan de werkzaamheden in ieder geval een saneringsplan te worden opgesteld. Met de uitkomsten
van het aanvullende onderzoek kunnen hier mogelijk nog locaties bij komen.

Waterbodem

De Nederrijn valt ter hoogte van Rijnkade 64-150 voor een klein deel binnen het projectgebied. Er is geen infor-
matie bekend is van eerder uitgevoerde waterbodemonderzoek binnen de contour. De locaties van de onder-
zoeken in de directe omgeving (vaargeul) zijn beschreven en weergegeven onder nummer 64 in tabel 2 van het
historisch onderzoek. Er is onvoldoende informatie bekend over de waterbodemkwaliteit nabij de kade. Indien er
werkzaamheden in de waterbodem plaatsvinden dient eerst een waterbodemonderzoek te worden uitgevoerd om
de kwaliteit ter plaatse te bepalen.

4 Onderzoeksopzet

Uit het vooronderzoek blijkt dat er enkele locaties zijn waar nader/aanvullend onderzoek noodzakelijk is vooraf-
gaand aan het vaststellen van veiligheidsmaatregelen voor de graafwerkzaamheden. Door middel van maatwerk
worden de genoemde verdachte locaties alsnog onderzocht. In tabel 1 en bijlage 2 is het voorgestelde onder-
zoeksprogramma weergegeven.

In verband met de aanleiding en het doel van het onderzoek en de voorhanden gegevens van de onderzoeksloca-
tie wordt er een maatwerkprogramma gehanteerd. De strategie is afgeleid van de NEN 5740, ‘'verdachte locatie
met een diffuus belast, ljnvormig tracé’ (landbodem) en de NEN 5720 ‘lintvormig water, normale onderzoeksin-
spanning’ (waterbodem). Binnen de onderzoeksopzet wordt er vanuit gegaan dat de grondwaterstand op meer
dan 0,5 meter beneden de constructiediepte van de kademuur ligt. Een grondwateronderzoek wordt derhalve bui-
ten beschouwing gelaten.

De parameters van het standaard NEN-pakket worden als verdachte parameters gehanteerd.

tabel 1: voorgesteld onderzoeksprogramma

Verdachte Aantal peilbui-

deellocaties Aantal boringen zen Analyses grond Analyse grondwater
12 4 x 1,5m-mv - 45 x NEN 5740 standaard pak- | -

17 x 20m-mv ket

6 x 25m-mv

8 x 40m-mv

8 x 50m-mv

bij werkzaamheden in de waterbodem binnen de contour zoals aangegeven in het historisch onderzoek

waterbodemonder- 1 vak - 2 x C2-standaardpakket® -
zoek (3.000 m?) 10 x tot 0,5 m -werkdiepte

m -mv meters beneden maaiveld

# schatting, afhankelijk van de opbouw van de waterbodem; bij afvoer zijn aanvullende PFAS-analyses noodzakelijk.

Gezien de ouderdom van de stedelijke ophooglaag (WOII) wordt de onderzoekslocatie vooralsnog als ‘onver-
dacht’ beschouwd voor de aanwezigheid van verontreiniging met asbest. Dit wordt bevestigd door eerdere bo-
demonderzoeken in de zuidelijke binnenstad (zie bijlage 2).
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Ook de waterbodem wordt in eerste instantie als onverdacht op de aanwezigheid van asbest beschouwd. Langs
de oevers bevinden zich geen asbesthoudende beschoeiingen of dakelementen. Er zijn geen illegale stortingen of
dempingen met asbesthoudend bouw- en sloopafval bekend. Ook zijn tijdens de eerder uitgevoerde waterbo-
demonderzoeken in de vaargeul geen waarnemingen gedaan die duiden op mogelijk asbestverdachte materialen.

Een globale kostenraming voor de hierboven vermelde werkzaamheden voor aanvullend onderzoek en een water-
bodemonderzoek is opgenomen in bijlage 3. Aan de kostenraming kunnen geen rechten worden ontleend.

Wij vertrouwen erop u hiermee voldoende te hebben geinformeerd. Indien u naar aanleiding van deze notitie vra-
gen hebt, kunt u contact opnemen met ondergetekende.

Met vriendelijke groet, Gecontroleerd:
BK Ingenieurs B.V.

Dy

\pree -
E.H. Moedt drs. ing. T. Snieders
adviseur senior adviseur

Bijlagen:
1  Tekeningen
1.1 Topografische ligging
1.2 Overzichtstekening constructiegebied met (verdachte) locaties
2 Overzicht (verdachte) locaties
3 Kostenspecificatie aanvullend onderzoek
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Bijlage 1 Tekeningen



Bijlage 1.1 Topografische ligging
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Bijlage 1.2 Overzichtstekening constructiegebied met (verdachte)
locaties
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Bijlage 2 Overzicht (verdachte) locaties
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Bijlage 3 Kostenspecificatie aanvullend onderzoek
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tabel 2: inschatting kosten onderzoeken

Werkzaamheden Kosten*
Aanvullend bodemonderzoek Voorbereiding, overleg, projectmanagement € 1.000,-
twaalf locaties Veldwerk € 7.000, -
Analyses NEN-pakket € 6.000,-
Rapportage inclusief tekening € 2.500-
Onvoorzien (circa 10%) € 1.500,-
Totaal (inclusief afronding, exclusief btw) € 18.000,-
Waterbodemonderzoek Aan en afvoer werkschip € 2.000,-
Inzet werkschip (per dag) € 1.500,-
Veldwerk®, analyses (excl PFAS), rapportage en tekening | € 3.000,-
Onvoorzien (circa 10%) € 500,-
Totaal (inclusief afronding, exclusief btw) €7.000,-

# het betreft een globale schatting, aan de kostenraming kunnen geen rechten worden ontleend.
# uitgaande van handmatig boorwerk tot maximaal 1 m -waterbodem. Indien de werkzaamheden dieper plaatsvinden dient
machinaal geboord te worden en zijn andere prijzen van toepassing.



