
 (zie Bijlagenbundel Tekeningen)
	

	[bookmark: bmTitle]
	RvR project Millingerwaard
Ontwerpnota Definitief Ontwerp
	

	[bookmark: bmSubtitle]
	Beschrijving en onderbouwing van objecten en maatregelen behorende tot het Definitief Ontwerp
	

	[bookmark: bmStatus]
	Definitief

	[bookmark: bmClient]
	combinatie Boskalis/Van de Wetering

	[bookmark: sbmBUname]
	Grontmij Nederland B.V.

	[bookmark: sbmDate]
	Arnhem, 15 november 2012



	[bookmark: bm_Logo_2][image: ]
	, revisie D0

	
	



	[image: ]
	, revisie D0

	
	Pagina 4 van 45
	
	




	[bookmark: bm_Explanation]Verantwoording

	[bookmark: bm_Title][bookmark: bmTitleTable2]Titel
	:
	RvR project Millingerwaard
Ontwerpnota Definitief Ontwerp

	
	
	

	[bookmark: bm_Subtitle][bookmark: bmSubtitleTable2]Subtitel
	:
	Beschrijving en onderbouwing van objecten en maatregelen behorende tot het Definitief Ontwerp

	
	
	

	[bookmark: bm_Projectnumber][bookmark: bmProjectnumber]Projectnummer
	:
	317369

	
	
	

	[bookmark: bm_Documentnumber][bookmark: bmDocumentnumber]Referentienummer
	:
	

	
	
	

	[bookmark: bm_Revision][bookmark: bmRevision]Revisie
	:
	D0

	
	
	

	[bookmark: bm_Date][bookmark: bmDate]Datum
	:
	15 november 2012

	
	
	

	[bookmark: bm_Authors][bookmark: bmAuthors]Auteur(s)
	:
	ir. A. van Straten, ir. J.G.A. Reijerink, ing. A.M. Poelmans,     ir. J.J. Kuipers

	
	
	

	[bookmark: bm_Email][bookmark: bmEmail]E-mail adres
	:
	jouke.kuipers@grontmij.nl

	
	
	

	[bookmark: bm_Checked][bookmark: bmChecked]Gecontroleerd door
	:
	ir. A. van Straten

	
	
	

	[bookmark: bm_SignChecked][bookmark: bmSignChecked]Paraaf gecontroleerd
	:
	

	
	
	

	[bookmark: bm_Approved][bookmark: bmApproved]Goedgekeurd door
	:
	ir. J.G.A. Reijerink

	
	
	

	[bookmark: bmSignApproved][bookmark: bm_SignApproved]Paraaf goedgekeurd
	:
	

	
	
	

	[bookmark: bm_Contact][bookmark: sbmContact]Contact
	:
	Grontmij Nederland B.V.
Velperweg 26
6824 BJ  Arnhem
Postbus 485
6800 AL  Arnhem
T +31 26 355 83 55
F +31 26 445 92 81
www.grontmij.nl





	[bookmark: bm_Logo_3][image: ]
	, revisie D0

	
	[bookmark: bm_Logo_4]Pagina 2 van 45




	[bookmark: bm_TOCtitle]Inhoudsopgave


1	Inleiding	5
1.1	Aanleiding, kader en procedure	5
1.2	Opzet ontwerpnota Definitief Ontwerp	6
1.3	Leeswijzer	6
1.4	Doelstellingen	6
1.5	Te realiseren werk	7
1.6	SNIP2A besluit	7
1.7	Aanbesteding uitvoeringswerkzaamheden en plaats Ontwerpnota in proces	8
1.8	Doel Ontwerpnota	8
2	Uitwerking objecten Millingerwaard	9
2.1	Inleiding	9
2.2	Kernkwaliteiten Millingerwaard	9
2.3	Uitwerking	10
2.3.1	Technische uitwerking	10
2.3.2	Ruimtelijke kwaliteit	10
2.3.3	Landschappelijke inrichting	10
3	Planning planvoorbereiding en uitvoering	12
3.1	Fasering / mijlpalen	12
3.2	Planning uitvoering	12
3.3	Planvoorbereiding	13
3.4	Uitvoeringsaspecten	13
3.4.1	Omgang met mogelijk aanwezige asbestverontreinigingen	13
3.4.2	Flora en Fauna	13
3.4.3	Beheer & Onderhoud	13
3.4.4	Materiaalgebruik	13
3.4.5	Voorschriften uit vergunningen	13
3.4.6	Onderhoud	13
4	Uitwerking objecten	14
4.1	Rivierenlandschap (1)	15
4.1.1	Het geulensysteem (1.1)	15
4.1.1.1	Hoofdgeul (1.1.1)	17
4.1.1.2	Stroombaangeul (1.1.2)	17
4.1.1.3	Kwelgeulen (1.1.3)	19
4.1.1.4	Kwelkoppen (1.1.4)	20
4.1.1.5	Kade Oude Waal (1.1.5)	20
4.1.1.6	Waterstaatkundige werken (1.1.6)	23
4.1.2	Droge natuur (1.2)	27
4.2	Ontsluiting (2)	27
4.2.1	Middenontsluitingsweg (2.1)	29
4.2.2	Ontsluitingsweg Klaverland/Theetuin verhard (2.2)	29
4.2.3	Ontsluitingsweg Klaverland / Theetuin semiverhard (2.3)	30
4.2.4	Fietspad semiverhard (2.4)	31
4.3	Recreatieve voorzieningen (3)	31
4.3.1	Hoofdwandelpad (3.1)	31
4.3.2	Avontuurlijk pad (3.2)	31
4.4	Beheersvoorzieningen (4)	32
4.4.1	Hoogwatervluchtplaats (4.1)	32
4.4.2	Afrasteringen (4.2)	34
4.4.3	Wild-/veeroosters (4.3)	34
4.5	Te handhaven objecten (5)	36
4.6	Delfstoffenwinning (6)	36
4.6.1	Omputlocatie (6.1)	36
4.6.2	Zandwinplas (6.2)	38
4.6.3	Uitvoeringswijze zandwinning omputlocatie (6.1)	38
4.6.4	Kleiwinning	42
5	Raakvlakken	43
5.1	Objecten	43
5.2	Omgeving	43
5.3	Vergunningen	43
5.4	Ecologie	44
5.5	Archeologie	44
5.6	Kabels en leidingen	44
5.7	Niet gesprongen explosieven	45
[bookmark: _Toc121196768][bookmark: _Toc121197131]

Bijlage 1	: Objectenkaart
Bijlage 2	: Dwarsprofielen kunstwerken
Bijlage 3	: DO Tekeningen (Bureau Meet, tekeningen okt. 2012)
Bijlage 4	: Landschappelijke uitwerking objecten
Bijlage 5	: Landschappelijk voorstel verkeersregulering Waiboerweg
Bijlage 6	: Geotechnisch rapport
Bijlage 7	: Rapportage Meet m.b.t. kadastrale situatie
Bijlage 8	: Natuurtoets Definitief Ontwerp Millingerwaard





	[bookmark: bm_TOCsecondpage]Inhoudsopgave (vervolg)




	[image: ]
	, revisie D0

	
	Pagina 3 van 45



[bookmark: sbmStart][bookmark: _Toc340756532]Inleiding
[bookmark: _Toc340756533]Aanleiding, kader en procedure
Om het land te beschermen tegen overstromingen, maar tegelijkertijd te investeren in de ontwikkeling van nieuwe en bestaande natuurgebieden worden langs de Nederlandse rivieren veel projecten uitgevoerd in de komende jaren. De Programma-directie Ruimte voor de River (onderdeel van RWS) heeft 22 Ruimte voor de Rivier projecten (RvR-projecten) in ontwikkeling/aanleg, waar de Millingerwaard er één van is. Door het natuurlijke karakter en de ligging in de bovenloop van de Waal is de Millingerwaard bij uitstek geschikt voor de combinatie van rivierverruiming (veiligheid) en natuurontwikkeling.

Het besluit om de Millingerwaard her in te richten ten behoeve van rivierverruiming en natuurontwikkeling is reeds genomen in twee lopende programma’s van de Nederlandse overheid: Nadere Uitwerking Rivierengebied (NURG, een uitwerking van de vierde nota ruimtelijke ordening extra, 1991) en Ruimte voor de Rivier. De gewenste ontwikkeling van de Millingerwaard is vooruitlopend op het besluit al beschreven in het Landinrichtingsplan voor de Ooijpolder. Onderdeel daarvan vormde het Inrichtingsplan voor de Millingerwaard.

Dienst Landelijk Gebied (DLG) is, namens de ministeries van Landbouw, Natuur en Voedselkwaliteit (LNV) en Verkeer en Waterstaat (V&W)[footnoteRef:1], verantwoordelijk voor de projectleiding van de planstudie Millingerwaard en van de uitvoeringsfase. DLG treedt daarbij via volledig mandaat op als opdrachtgever. Opdrachtgevers voor DLG zijn Rijkswaterstaat (planstudie PKB maatregel[footnoteRef:2]) en LNV (realisatie NURG-doelen[footnoteRef:3] en KRW[footnoteRef:4]). Het College van Gedeputeerde Staten van Gelderland is het coördinerend Bevoegd gezag. [1: Intussen is door het huidige kabinet het aantal ministeries teruggebracht. De ministeries van LNV en V&W zijn vervallen. Deze voormalige ministeries maken op dit moment onderdeel uit van de nieuwe ministeries Economische zaken, Landbouw en Innovatie (EL & I) en Infrastructuur en Milieu (I&M).]  [2:  PKB staat voor Planologische Kernbeslissing. Dit waren plannen van de rijksoverheid voor de ruimtelijke inrichting van Nederland. Een PKB van het rijk was Ruimte voor de Rivier met als doelen het tegengaan van overstromingen van de grote rivieren in Nederland en het verbeteren van de ruimtelijke kwaliteit van het rivierengebied. De uiterwaardvergraving van de Millingerwaard is één van de maatregelen uit de PKB Ruimte voor de Rivier.]  [3:  NURG staat voor Nadere Uitwerking Rivierengebied. Doel van het NURG-programma was het realiseren van de ecologische hoofdstructuur  (EHS) in het rivierengebied. In het kader van dit programma heeft DLG eind jaren ’90 een plan opgesteld ten behoeve van de natuurontwikkeling en aanleg van een geul in de Millingerwaard.]  [4:  KRW staat voor Kaderrichtlijn Water. Dit is een Europese richtlijn gericht op het verbeteren van de kwaliteit van de watersystemen in Europa. Ook voor het project Millingerwaard zijn in de KRW doelstellingen en maatregelen benoemd.] 


Doordat er veel grond wordt vergraven en er mogelijk natuurwaarden worden aangetast maar ook nieuwe natuur wordt aangelegd, wordt een m.e.r-procedure doorlopen. Het planologisch kader voor de integrale inrichting van de Millingerwaard wordt geregeld in het vigerende bestemmingsplan voor het hele plangebied en in het Provinciaal Inpassingsplan voor het gebied bij De Beijer (De Beijer wordt verplaatst buiten het plangebied). Voor de in het plan opgenomen mogelijkheid tot zandwinning (in dit project aangegeven als de ‘omputlocatie’ aan de oostzijde van het plangebied) is een wijziging van het vigerende bestemmingsplan noodzakelijk. Het inpassingsplan en de bestemmingsplanwijziging moeten voorzien zijn van een gedegen milieukundige onderbouwing. Dit geldt ook voor de noodzakelijke ontgrondingvergunning.



[bookmark: _Toc340756534]Opzet ontwerpnota Definitief Ontwerp
Deze ontwerpnota Definitief Ontwerp (DO) beschrijft voor het gehele project MIllingerwaard hoe wordt voldaan aan de eisen gesteld door de opdrachtgever en welke zijn verwoord in de vraagspecificaties 1 en 2. Alle objecten zijn hierbij geclusterd in deze nota. Voor een overzicht van de objecten zie de objectenboom in figuur 4.1. De in VS2 gestelde proceseisen zijn in deze ontwerpnota niet behandeld. In het projectmanagementplan (PMP) zoals dat is opgesteld en welke is geaccordeerd door de opdrachtgever d.d.8 oktober 2012, is aangeven hoe met de proceseisen wordt omgegaan.

De inhoud van de ontwerpnota DO is te verdelen in een tweetal delen. Dit zijn het DO maatgevend hoogwater (DO-MHW) en het DO-Divers. Deze tweedeling volgt grotendeels de doelstellingen van het project zijnde het bereiken van de gewenste waterstanddaling en de verbetering van de ruimtelijke kwaliteit. Zie ook paragraaf 1.4. Besloten is om het DO-MHW, met daarin het rivierkundige model en de berekeningen om te bepalen dat de gewenste waterstanddaling wordt bereikt, separaat op te stellen met als voordeel dat deze eerder in de acceptatieprocedure gebracht kon worden. De overige zaken die met name betrekking hebben tot de inrichting (ruimtelijke kwaliteit), het natuurontwikkelingsproces en de realisatie van de KRW-doelstellingen zijn opgenomen in het DO-Divers. Het geheel (de ontwerpnota inclusief DO-MHW) zal vanaf 1 december 2012 als geheel in een gecoördineerde vergunningaanvraag worden ingediend bij het bevoegd gezag.

Bij indiening van deze ontwerpnota is het deel DO-MHW reeds ter acceptatie bij de opdrachtgever ingediend.

De inhoud van de ontwerpnota behelst wat dit rapport betreft voornamelijk dus het DO-Divers oftewel het inrichtingdeel. Het DO-MHW maakt echter wel onlosmakelijk deel uit van de ontwerpnota DO. De inrichting en het rivierkundig model zijn integraal opgesteld waarbij dezelfde 3-dimensionale ondergrond is gebruikt.

De inhoud van deze ontwerpnota is 2 maal als bespreekversie met de opdrachtgever besproken in zogenaamd specialistenoverleg.


[bookmark: _Toc340756535]Leeswijzer
De ontwerpnota met dus voornamelijk het DO divers behandelt in hoofdstuk 2 de uitwerking van de objecten van de Millingerwaard. Vervolgens wordt in hoofdstuk 3 de planning behandeld en in hoofdstuk 4.1 zijn komen alle objecten aan bod wat betreft beschrijving, afwegingen, wijzigingen, randvoorwaarden, uitgangspunten en aannames. In hoofdstuk 5 zijn de raakvlakken weergegeven en behandeld.

In de bijlagenbundels zijn verder alle stukken opgenomen die als onderbouwing dienen voor het DO MIllingerwaard zoals nadere onderbouwingen, berekeningen, tekeningen e.d.. Belangrijk documenten die hierbij genoemd worden zijn de Natuurtoets Definitief Ontwerp Millingerwaard en het Geotechnisch rapport. Het DO-MHW is niet als bijlage opgenomen aangezien deze normaal gesproken tot de hoofdtekst behoort en in dit geval separaat wordt behandeld.
  
In paragraaf 1.4 van dit hoofdstuk worden de doelstellingen voor het project Millingerwaard verder uiteengezet. De te realiseren objecten worden in paragraaf 1.5 kort beschreven en paragraaf 1.6  gaat in op het eerder genomen SNIP 2A-besluit en de wijzigingen ten opzichte van het voorkeursalternatief (VKA) uit de Integrale Planstudie / MER Millingerwaard uit 2010. Ten slotte komt de aanbestedingsprocedure in paragraaf 1.7 aan de orde.

[bookmark: _Ref338874367][bookmark: _Ref338876111][bookmark: _Ref338876370][bookmark: _Toc340756536]Doelstellingen
Het project Millingerwaard kent twee doelstellingen.
In eerste instantie was de rivierkundige doelstelling om te komen tot een integrale hydraulische taakstelling van 9 cm ter plaatse van de rivierkilometer 867 en 868 op de Waal. Deze integrale taakstelling valt uiteen in een taakstelling van 6 cm onder het Nurg programma en 3 cm vanuit de PKB maatregel. Inmiddels zijn nieuwe rekenmodellen in gebruik genomen die gebruik maken van gedetailleerdere schematisaties. Het effect van de oorspronkelijke taakstelling van 9 cm wordt in deze nieuwe rekenmodellen behaald bij een werktaakstelling van 6 cm tussen rivierkilometer 867 en 868 bij MHW.
Het leveren van een bijdrage aan de versterking van de ruimtelijke kwaliteit door het vormgeven van de stroombaangeul voor de waterafvoer, de ontwikkeling van nieuwe geulgebonden natte natuur, het versterken  van landschappelijke eenheden en patronen en in mindere mate door het inpassen van bedrijvigheid  (uitplaatsen van De Beijer en het behouden van de Theetuin) en bewoning (bestaande bewoning Waiboer-hoeve), versterken van de recreatieve en cultuurhistorische betekenis.

Daarnaast is toegevoegd: 
Het project moet het natuurontwikkelingsproces in de Millingerwaard een extra impuls geven, zowel de biodiversiteit als de recreatieve mogelijkheden in het gebied moeten worden versterkt.
Versnelde realisatie van de KRW-doelstellingen per 2015. 

[bookmark: _Ref338876245][bookmark: _Toc340756537]Te realiseren werk
In het project moeten buiten het aan te leggen geulensysteem nog een aantal werken worden gerealiseerd, te weten:
Ontsluiting Klaverland via Waiboerweg/verlenging Waiboerweg;
Regelwerk Oude Waal;
Doorstroomvoorziening in middendoorontsluiting;
Middendoorontsluiting;
Drempel in hoofdgeul bij uitstroom in de Kaliwaal;
Hoogwatervluchtplaats (HVP) bij de Waiboer-hoeve;
Kade langs Oude Waal aanpassen/verbeteren;
Struinpaden;
Diverse halfverhardingen en kleine werkzaamheden.

Om het werk te kunnen maken heeft opdrachtgever een zogenaamde “omputlocatie” in het werk opgenomen; circa 2,8 miljoen m3 industriezand wordt uitgewisseld tegen laagwaardige specie welke vrij komt uit het graven van hoofdgeul en vingers (het geulensysteem). Daarnaast kan er nog zand worden gewonnen in de oude “zandwinplas” op basis van de vigerende vergunning. Dit laatste is verder niet in deze Ontwerpnota meegenomen.

[bookmark: _Ref338876184][bookmark: _Toc340756538]SNIP2A besluit
De werkzaamheden voor de planvormingfase zijn afgerond met de oplevering van de Integrale planstudie / MER Millingerwaard, Meer ruimte voor mens en natuur!, Hoofdrapport (Definitief rapport 9T6964.F0) van 17 september 2010. In dit rapport wordt een voorkeursalternatief voor de uit te voeren inrichting voorgesteld. Dit inrichtingsvoorstel is tevens naar een concept SNIP2A besluit vertaald. Op basis van deze voorstellen neemt de  Minister van Verkeer en Waterstaat vervolgens een definitief besluit over het voorkeursalternatief en legt dit ook vast in een definitief SNIP2A besluit.

Na de oplevering van het voorkeursalternatief en het concept SNIP2A besluit zijn er door DLG aanvullingen aangebracht op het voorgestelde voorkeursalternatief uit het MER, onder andere op verzoek van Waterschap Rivierenland. Het betreft de volgende aanvullingen:
Ontsluiting Klaverland. De ontsluitingsweg voor het Klaverland en de Theetuin loopt via de C.R. Waiboerweg langs de Waal. Vanaf het einde van de Waiboerweg wordt een semiverharde ontsluitingsweg aangelegd. De nieuwe weg zal verder langs de Waal doorlopen dan in het voorkeursalternatief het geval was;
Wijziging tracé avontuurlijk pad en de aanleg van struinpaden. Het avontuurlijk pad verbindt de parkeerplaats Lange Paal met de Theetuin. Het nieuwe tracé loopt volledig om de vingers heen, terwijl het oude tracé de stroombaangeul doorsneed;
Toevoeging tracé hoofdwandelpad tussen Lange Paal en vogelkijkhut. Het hoofdwandelpad verbindt de parkeerplaats Lange Paal met de Theetuin, er komt ten opzichte van het VKA een extra stuk wandelpad bij ten noorden van de kern Kekerdom;
Begrenzing geul ter plaatse van vogelkijkhut i.v.m. aanwezigheid sternkolonie. Nadere detaillering van de begrenzing om op gedetailleerder niveau dan in het VKA de genoemde waarden te ontzien. De hoofd- en stroombaangeul zijn hier meer richting het noorden verplaatst ten opzichte van het VKA;
Begrenzing zoekgebieden delfstoffenwinning. In plaats van een indicatieve aanduiding op de VKA kaart zijn grenzen op perceelsniveau in de systeemkaart vastgelegd. Hierbij wordt gesteld dat slechts een beperkt deel van deze contour is benut;
Verfijning begrenzing geulen. Nadere detaillering van de begrenzing om op gedetailleerder niveau dan in het VKA bepaalde waarden te ontzien en de KRW-doelstelling te behalen;
Drempel in hoofdgeul i.v.m. geohydrologie ter voorkoming van risico op droogteschade in Kekerdom, dit in plaats van een geheel open verbinding met de Waal aan de benedenstroomse zijde in het VKA. Deze drempel dient in de toegangsweg naar De Beijer gerealiseerd te worden;
Regelwerk Oude Waal: er wordt een voorziening aangelegd om de waterstand in de Oude Waal onder vrij verval te kunnen regelen;
Doorstroomvoorziening: in de middenontsluiting wordt een doorstroomvoorziening gerealiseerd.

Deze aanvullingen zijn uitdetailleringen die geen invloed hebben op de in het MER opgenomen effectbeoordeling van het VKA. De oorspronkelijk keuze voor de inrichting volgens het VKA staat dan ook niet ter discussie.

De minister van Verkeer en Waterstaat heeft in 2010 het gewijzigde VKA en het bijbehorende SNIP2A besluit vastgesteld. Bij het SNIP2A besluit door de Minister is gelijk de investeringsbeslissing (vergelijkbaar met een SNIP3-beslissing) genomen en is vervolgens de markt vanaf 17 november 2011 ingeschakeld om het SNIP2A-ontwerp uit te werken tot een definitief plan en dit plan uit te voeren. Dit besluit is vervolgens de basis geweest voor de aanbestedingsprocedure. 

[bookmark: _Ref338876205][bookmark: _Toc340756539]Aanbesteding uitvoeringswerkzaamheden en plaats Ontwerpnota in proces
De aanbestedingsprocedure heeft in 2011 plaatsgevonden. De Combinatie Boskalis/van de Wetering heeft ingeschreven met als oogmerk; het maken van het totaal werk in combinatie met het winnen van hoogwaardige bouwgrondstoffen zand & grind en keramische klei. Het werk is op 17 november 2011 aan deze combinatie gegund. De combinatie heeft een SOVK met K3Delta bv.

[bookmark: _Toc340756540]Doel Ontwerpnota
Voorliggende ontwerpnota bevat de omschrijving van de te realiseren objecten om de herinrichting van de Millingerwaard verder vorm te geven en is opgesteld in opdracht van de combinatie en K3Delta BV. In de nota komen zowel de technische als de landschappelijke uitwerking aan de orde conform de eisen in de vraagspecificatie. Daarbij wordt ook gemotiveerd waarom bij sommige objecten een aangepaste inpassing wordt gedaan van het SNIP 2A besluit.






[bookmark: _Ref338876887][bookmark: _Toc340756541]Uitwerking objecten Millingerwaard
[bookmark: _Toc340756542]Inleiding
Het geheel van de kernkwaliteiten vormt de essentie van het landschap van de Millingerwaard. Hierbij hebben de kernkwaliteiten zowel betrekking op de bestaande waarden van het landschap als op de potenties die aangewend kunnen worden om nieuwe kwaliteiten te ontwikkelen.

Wat de kernkwaliteiten zijn wordt verder toegelicht in paragraaf 2.2.

De objecten waaruit de Milingerwaard is opgebouwd, zijn vanuit een drietal invalshoeken verder uitgewerkt. Dit zijn:
Techniek;
Ruimtelijke kwaliteit;
Landschappelijke inrichting.
In paragraaf 2.3 wordt dit verder toegelicht.

[bookmark: _Ref338880606][bookmark: _Toc340756543]Kernkwaliteiten Millingerwaard
De kernkwaliteiten spelen een belangrijke rol bij de uitwerking van de verschillende objecten, met name bij de landschappelijke inrichting.
 
De kernkwaliteiten zijn onder te verdelen in een viertal lagen;
Natuurlijke rivier;
Gereguleerde rivier;
Industrieel erfgoed (steenfabriek, kleiputten);
Natuurbeleving (struinnatuur, uitkijkhut, strandjes).

Natuurlijke rivier
De Millingerwaard bestaat uit een grootschalig rivierenlandschap met een aantal herkenbare landschappelijke eenheden; rivierduinen, laagtes en oeverwallen. 
Aanwezigheid van het grootste levende rivierduin in Nederland, ontstaan door erosie en sedimentatie en verplaatsing van zand door de wind.
Aanwezigheid van oude rivierstrangen zowel zichtbaar (Oude Waal) als verdwenen.
Specifieke natuurwaarden, zoals moeras, zacht- en hardhoutooibos (Kolenbrandersbos).
Hoge natuurwaarden zijn te vinden op de rivierduinen (stroomdalgrasland, hardhoutooibos).

Gereguleerde rivier
Breed winterbed door ligging in binnenbocht van de Waal.
Samenhang tussen binnen- en buitendijksgebied (uiterwaard, dijk, bebouwing).

Industrieel erfgoed
Aanwezigheid van kleiwinningsrelicten (steenfabriek, kleiputten, transporttracé).

(Natuur)beleving
Uitgebreide structuur van formele en informele paden (verhard en onverhard).
Gehele toegankelijkheid van het gebied (struinnatuur).
Millinger theetuin als een ‘oase’ in het gebied met een grote recreatieve aantrekking.


[bookmark: _Ref338880293][bookmark: _Toc340756544]Uitwerking

[bookmark: _Toc340756545]Technische uitwerking
Voor de uitwerking van het project herinrichting Millingerwaard zijn eisen opgesteld waaraan de inrichting van het gebied moet voldoen. Deze eisen zijn vastgelegd in een vraagspecificatie. De vraagspecificatie beschrijft wat in het project gerealiseerd moet worden en hoe. Dit met name toegesneden op de technische uitwerking van de inrichting, waarbij onderscheid is gemaakt in functies en objecten.

Deze eisen zijn nader uitgewerkt in afgeleide en nieuwe eisen. Dit heeft geresulteerd in een objectenspecificatie DO. De nieuwe, afgeleide alsmede naar aanleiding van afwijkingen gewijzigde eisen zijn daarin opgenomen. De verificatie en validatie van het DO Millingerwaard, “wordt het juist gebouwd en wordt het juiste gebouwd”, wordt separaat aan de hand van deze objectenspecificatie uitgevoerd.

De objecten waaruit de Millingerwaard bestaat worden in hoofdstuk 4.1 verder beschreven. Om te komen tot deze beschrijving zijn er ontwerpen gemaakt, beschrijvingen geschreven, onderzoeken uitgevoerd en berekeningen gemaakt. De beschrijving van de objecten is daarbij systematisch uitgevoerd met de volgende opbouw:
Beschrijving object;
Planwijzingen/overwegingen gedurende het ontwerpproces;
Uiteindelijke keuzen.
De onderliggende stukken met daarin de overige en vaak meer gedetailleerde informatie zijn in de bijlagenbundels opgenomen.

[bookmark: _Toc340756546]Ruimtelijke kwaliteit
Naast de technische uitwerking van objecten is de versterking van de ruimtelijke kwaliteit in het gebied een belangrijk aspect. In de vraagspecificatie worden op niveau Millingerwaard daarvoor diverse functionele eisen gesteld (0-FE-2 tot en met 0-FE-4). Onder ruimtelijke kwaliteit wordt verstaan een samenspel van de gebruiks-, belevings- en toekomstwaarden. Om invulling te geven aan de versterking van ruimtelijke kwaliteit is het van belang om goed zicht te hebben op de kernkwaliteiten van het gebied. Hoe zit het landschap in elkaar en welke kwaliteiten zijn bepalend voor de identiteit van de Millingerwaard? Deze kernkwaliteiten zijn opgenomen in paragraaf 2.2.

De ruimtelijke maatregelen die in het gebied uitgevoerd worden, moeten verhoogde belevingswaarden creëren voor diverse functies, zoals natuur, landschap, recreatie en wonen. Voor het project Millingerwaard wordt ruimtelijke kwaliteit gespecificeerd in het bieden van verblijfsmogelijkheden, het bieden van recreatiemogelijkheden en het bieden van leefomgeving aan flora & fauna.

[bookmark: _Toc340756547]Landschappelijke inrichting
Bij de uitwerking van de objecten, die veelal technisch van aard zijn, wordt aanvullend ingegaan op de landschappelijke inrichting en uitwerking van de objecten in relatie tot de Millingerwaard als geheel. Op welke wijze en met welke inrichtingsmaatregelen kunnen we er voor zorgen dat het gebied wint aan ruimtelijke kwaliteit? Daarbij zijn aanwezige (deel)systemen en objecten binnen de Millingerwaard zonder verlies van functionaliteit en vormgeving op elkaar aangesloten (eis 0-FE-3). Zo worden aanwezige kleiputten opgenomen in het geulenpatroon, sluiten de taluds van dat patroon aan op aanwezige oevers, wordt de hoogwatervluchtplaats opgehoogd aansluitend op aanwezige hoogten en taluds, waarbij waardevolle bomen worden gespaard en worden objecten aangepast met zoveel mogelijk behoud van de begroeiing en het aanwezige landschapsbeeld (bijvoorbeeld het ophogen van de kade Oude Waal).

Per object wordt aangegeven op welke wijze deze bijdraagt aan de landschappelijke inrichting en het verbeteren van de ruimtelijke kwaliteit. De objecten voldoen aan de uitgangspunten vanuit de vraagspecificatie. Indien een inrichting van een object beter aansluit bij de omgeving, maar afwijkt van de vraagspecificatie, wordt dit apart benoemd in de deelparagrafen Planoverwegingen DO. Daarbij wordt opgemerkt dat in de optimalisatieslag die in de planvoorbereiding heeft plaatsgevonden, enige voorstellen vanuit landschap en ecologie niet zijn gevolgd, bijvoorbeeld omdat dit hydraulisch niet mogelijk is. Deze voorstellen, die dus niet verder zijn uitgewerkt, worden met motivatie kort aangestipt in deze nota bij de betreffende objecten. In het MER Millingerwaard zijn deze keuzen tevens behandeld en de keuzes afgewogen.

Voor de landschappelijke uitwerking van de verschillende objecten dienen de volgende documenten als uitgangspunt en zijn veelal bijgevoegd in de bijlagen en de bijlagenbundels bij deze Ontwerpnota:
Gendtse en Millingerwaard, Ruimtelijke Kwaliteitskader, Bosch Slabbers, 15 september 2008.
Millingerwaard voor de veiligheid en natuur; vraagspecificatie 1, Algemeen en eisen en vraagspecificatie 2, Proces, Royal Haskoning, 15 april 2011.
Landschappelijk voorstel verkeersregulering Waiboerweg, DLG.
Millingerwaard, Landschappelijke uitwerking objecten, Grontmij, sept. 2012.
Natuurtoets Definitief Ontwerp Millingerwaard, Jos Rademakers Ecologie en Ontwikkeling, juni 2012.
Millingerwaard, Geotechnisch rapport geulensysteem, objecten volgens vraagspecificatie 1 en 2 en zandwinning met laadlocatie, Grontmij, nov. 2012. 
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[bookmark: _Ref338876919][bookmark: _Ref338876969][bookmark: _Toc340756548]Planning planvoorbereiding en uitvoering
[bookmark: _Toc340756549]Fasering / mijlpalen
Voor het verwezenlijken van de hiervoor genoemde doelen heeft DLG een aantal mijlpalen binnen de scope van het project ingebracht, te weten:
Alle ontwerpwerkzaamheden tot en met een geaccepteerd DO: 1 december 2012;
Realisatie ontsluiting Klaverland via Waiboerweg: 1 oktober 2013;
Waarborg tot voldoende MHW verlaging (werktaakstelling): 1 oktober 2015);
Overige herinrichtingen Millingerwaard met uitzondering van de delfstoffenwinning: 1 oktober 2018;
Oplevering gehele werk 31 december 2020.

Na gunning van het werk is er door DLG in overleg met de aannemerscombinatie een mijlpaal toegevoegd, waarop de aannemer in eerste aanleg positief heeft gereageerd. De aanvullende mijlpaal luidt als volgt:
Het realiseren van een KRW-waterlichaam. Het toevoegen van objecten 1.1.3 en 1.1.4 aan de reeds in het contract opgenomen mijlpaaldatum van 1 oktober 2015 (met als uitzondering delen van de omputlocatie), het realiseren van een tijdelijk object (watergang voor afvoer water uit kwelvingers).

In het project zijn nog enkele restricties opgenomen die er voor moeten zorgen dat lopende rechten in het gebied niet worden geschaad:
Kleiwinning Bowegro, het vergunde oppervlak kan pas worden betreden op 14-10-2014; 
Kleiwinning Delgromij, het vergunde oppervlak kan pas worden betreden op 31-12-2013, gebruik weg met meldingsplicht;
Bedrijfsterrein De Beijer, dit wordt door DLG op 15 april 2015 opgeleverd en ter beschikking gesteld aan de aannemerscombinatie vrij van opstallen, verhardingen e.d.. Dit betreft een separaat traject dat DLG tot 15 april 2015 zelf regelt.

[bookmark: _Toc340756550]Planning uitvoering
In de tweede helft van 2013 zal de zandwinning een aanvang nemen en lopen tot en met 2019. 

Ten behoeve van de waterstanddaling zullen voor 1 oktober 2015 werkzaamheden plaatsvinden, rekening houdend met de toegang tot bepaalde terreinen. Deze werkzaamheden zullen bestaan uit grondverzet ter grootte van een aantal honderduizenden m3 ter plaatse van het terrein van de Beijer aansluitend aan de bestaande zandwinplas. Vrijkomend materiaal zal tijdelijk in de bestaande zandwinplas worden gebracht.

In de periode 2013-2015 zal ook de extra mijlpaal KRW-lichaam worden gerealiseerd (vóór  1 oktober 2015). Dit werk concentreert zich op het al vroegtijdig inrichten van de zogenoemde ‘blauwe vingers’ uit het VKA. Met deze vroegtijdige inrichting en bereiken van de KRW-mijlpaal wordt beoogd dit onderdeel van het plangebied  relatief snel gereed te hebben, waarbij daarna op die locaties geen werkzaamheden meer worden uitgevoerd.  Hierdoor kan de natuurontwikkeling (zie derde doelstelling in paragraaf 1.2) eerder op gang komen. Tegelijkertijd worden ook de minimaal noodzakelijke werkzaamheden uitgevoerd om de vereiste waterstanddaling bij maatgevend hoogwater te realiseren. Dit deel van het werk resulteert in een hoeveelheid grondverzet van ca. 430.000 m3. Ook dit materiaal zal een tijdelijke bestemming vinden in bijvoorbeeld de bestaande zandwinplas of eventueel tijdelijk depot. Grond die vrijkomt bij de MHW werkzaamheden (voornamelijk in de hoofdgeul)  zal ook worden aangewend om de kade van de Oude Waal te versterken. 
Op 1 oktober 2018 dient het volledige geulenpatroon, behoudens de zandwinning, te zijn gerealiseerd. Het nog uit te voeren grondwerk, voor zover nog niet eerder gedaan zoals hierboven omschreven,  zal in 2018 worden gedaan.
 
In het jaar 2020, of zoveel eerder als nodig of kan, zal de finale aanvulling van de omputlocatie plaatsvinden met materiaal uit de bestaande zandwinplas en zal het project worden opgeleverd.

[bookmark: _Toc340756551]Planvoorbereiding
Het VKA inclusief de daarin aangebrachte wijzigingen in het SNIP2A besluit, kan worden beschouwd als het voorlopig ontwerp (VO). Op basis van dit VO heeft nadere uitwerking en detaillering van het ontwerp tot definitief Ontwerp (DO) plaatsgevonden. Het DO is tevens uitgewerkt tot het Uitvoeringsontwerp (UO) niveau. Het DO is ook input voor een controleberekening voor de rivierkundige effecten (wordt de vereiste waterstandsverlaging tijdens MHW nog steeds gehaald). De DO tekeningen van bureau MEET (versie okt. 2012) zijn als Bijlage 2 bijgevoegd.

[bookmark: _Toc340756552]Uitvoeringsaspecten
Tijdens de uitvoering zullen een aantal aspecten nog verder worden uitgewerkt in de op te stelen werkplannen. Deze aspecten zijn:
Omgang met mogelijk aanwezige asbestverontreinigingen;
Flora en Fauna;
Beheer&Onderhoud;
Materiaalgebruik;
Voorschriften uit vergunningen;
Onderhoud.

[bookmark: _Toc340756553]Omgang met mogelijk aanwezige asbestverontreinigingen
In verband met het mogelijk aanwezig zijn van asbestverontreinigingen zal de bestaande ondergrond ongeroerd blijven met uitzondering van die delen waar werkzaamheden worden verricht. Indien asbestverontreinigingen aangetroffen worden bij aanleg- en of graafwerkzaamheden is rekening gehouden met procedures inzake het afdekken van deze asbestverontreinigingen.
 
[bookmark: _Toc338941854][bookmark: _Toc340756554]Flora en Fauna
In verband met de aanwezige Flora en Fauna zal tijdens de uitvoering worden gewerkt conform de gedragscode "zorgvuldig winnen". In de werkplannen (ecologisch werkplan ) zal dit worden uitgewerkt en opgenomen.

[bookmark: _Toc338941855][bookmark: _Toc340756555]Beheer & Onderhoud
In het op te stellen beheer & onderhoudsplan zullen die maatregelen en werkzaamheden worden opgenomen die nodig zijn om het beoogde resultaat, zoals dat in deze ontwerpnota is omschreven, te bereiken.

[bookmark: _Toc338941856][bookmark: _Toc340756556]Materiaalgebruik
Bij de uitvoering zal indien mogelijk materiaal worden met een natuurlijk, milieuvriendelijk en duurzaam karakter. In de werkplannen zal dit verder worden uitgewerkt.

[bookmark: _Toc340756557]Voorschriften uit vergunningen
Bij de uitvoering zullen proceseisen en aandachtspunten welke voortkomen uit de diverse voorschriften van vergunningen en ontheffingen / meldingen, die door het bevoegd gezag zullen worden verstrekt, verder in werkplannen worden uitgewerkt.  

[bookmark: _Toc340756558]Onderhoud
De onderhoudstermijn op de uitgevoerde werken bedraagt 12 maanden. Deze periode wordt aangevuld met de periode dat een hoogwatersituatie met een minimale waterstand 15.00 m +NAP ter plaatse van Pannerdense Kop gedurende een aaneengesloten periode van minimaal 5 dagen is opgetreden.



Raakvlakken
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[bookmark: _Toc340756559]Uitwerking objecten
In dit hoofdstuk wordt de uitwerking en nadere detaillering van de objecten beschreven. Daarbij wordt aangesloten bij de in de objectenkaart[footnoteRef:5] aangeduide objecten. In de verschillende paragrafen zijn de objecten geclusterd tot eenheden die vergelijkbare uitwerkingen moeten ondergaan. De objectenkaart is als Bijlage 1 bijgevoegd. Zowel op de objectenkaart als ook in deze Ontwerpnota zijn de diverse te ontwikkelen of aan te passen objecten genummerd conform in de objectenboom die in de vraagspecificatie is opgenomen (zie figuur 4.1).  [5:  Op de objectenkaart zijn alle in de aanbestedingsprocedure benoemde objecten en hun ligging aangegeven.] 

[image: Vraagspecificatie 1 _Millingerwaard_VS1[1]_Page_25.jpg]
[bookmark: _Ref338881740]Figuur 4‑1: Objectenboom (bron VS1)


[bookmark: _Ref338877016][bookmark: _Toc340756560]Rivierenlandschap (1)

[bookmark: _Toc340756561]Het geulensysteem (1.1)
In het plangebied wordt een nieuwe hoofd- en stroombaangeul gerealiseerd met een aantal aan de noordzijde aantakkende zijtakken, de zogenoemde vingers, ook kwelgeulen met kwelkoppen genoemd (zie figuur 4.2).

Figuur 4.2	Het te realiseren geulenpatroon in het plangebied a.d.h.v. de systeemkaart
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In het middengebied wordt in het noordelijke deel van de Millingerwaard de vorm van het oude geulenpatroon in de uiterwaard teruggebracht. Daarvoor worden de drie bestaande geulen verdiept en ondiep verlengd waardoor ze als kwelgeulen gaan functioneren om extra kwel uit de Waal aan te trekken. 
In het noordoosten is het oude geulenpatroon niet aanwezig. Hier worden extra stroombaangeulen aangelegd voor de veiligheid. Deze zijn strakker qua vormgeving dan de oude geulenpatronen die hersteld worden. De verbinding tussen het (zuidelijk deel van het) middengebied en de geulen wordt geregeld door een brede hoofdgeul via een drempel met doorstroommogelijkheden. 
Bestaande kleiwinputten en –plassen maken onderdeel uit van de nieuw te realiseren geul.

Het nieuwe maaiveld zal aan sluiten op de gemiddelde hoogten van naastgelegen gebieden in een straal van 50 meter.

De landschappelijke inpassing
Voor de landschappelijke inpassing gaan we uit van de volgende ontwerp uitgangspunten/aandachtspunten:
Natuurlijk systeem, voorwaarde scheppend.
Steile en flauwe oevers (buiten- en binnenbocht, smalle geulen).
Voorkomen van wilgen opslag.
Steile oevers geschikt voor Oeverzwaluw en IJsvogel.

Het geulensysteem wordt voorwaarde scheppend aangelegd. Dit houdt in dat de basis voor natuurlijke processen wordt gecreëerd en dat niet direct de definitieve eindsituatie wordt vastgelegd. Dit betekent dat in de buitenbochten “steile taluds” worden toegepast die door erosie een natuurlijke vorm krijgen. Om te voorkomen dat de “vingers” van het geulensysteem dicht groeien met wilgen worden hier eveneens steile taluds (1:3) toegepast. Steile oevers bieden ruimte als nestplaats voor Oeverzwaluw en IJsvogel. Op een aantal plaatsen kunnen deze steilranden nog extra worden aangezet door extra klei op de taluds aan te brengen. Dit kan met name gedaan worden op plekken waar de steilrand goed zichtbaar is vanaf een wandelpad (natuurbeleving).      

Planoverwegingen DO
Natuurlijke insteek geulen (1.1)
Overal waar de ruimte is wordt een natuurlijke overgangs- en oeverzone gerealiseerd conform Objecteis 1-O-2. Hierin wordt gesteld dat “De overgangen van taluds tot bestaand maaiveld (vanaf een niveau minder dan 0,5 meter beneden bestaand maaiveld) dienen met natuurlijke afrondingen en glooiing aangelegd te zijn en mogen geen cultuurtechnisch uiterlijk hebben tenzij anders vermeld in de eisen in dit contract.” 

In het DO wordt hier vorm aangegeven door, daar waar maaiveldhoogtes voorkomen die boven de 9,40m +NAP uitkomen, de insteek van de geulen (en tevens uiterste ontgravingsgrens) op maaiveld over een lengte van 10 meter naar binnen te projecteren en ongeveer 0,5 m lager te leggen dan het betreffende maaiveld. 

Daar waar reeds een huidige oever voorkomt is deze als insteek is gekozen. Hier volgt de geplande insteek in principe de huidige oeverlijn. Waar wilgen op de oever staan worden deze in principe gehandhaafd als dat past in de Interventiekaart. Waar langs geulen stroomparallel een kade/oude spekdam aanwezig is wordt deze in principe gehandhaafd. De situatie in het veld is hier bepalend.

De exacte lokalisatie van de insteeklijn/ontgravingsgrens zal in het terrein worden uitgezet. Door de grillige ontgravingcontouren, wisselende waterstanden en aanwezige beplanting is alleen in het terrein de exacte keuze te maken. De insteeklijn op de ontwerptekeningen is daardoor op veel locaties indicatief en dient plaatselijk te worden aangepast.

Op de grens met de kleiputten Kekerdomse Waard volgt de geulinsteek van de Hoofdgeul (1.1.1) de huidige waterlijn.
Ter plaatse van de doorstroomvoorziening zijn de contouren van de Stroombaangeul (1.1.2) aangepast om aan te sluiten op de doorstroomvoorziening doorlaat.
Bij de 1e grote vernauwing in de Stroombaangeul (1.1.2) is aan de zuidzijde over een lengte van 45 meter de objecteis 1.1.2-O-2 niet haalbaar. De oever wordt hier steiler ingericht dan de opgave van 1:3.
Bij alle vier de Kwelgeulen (1.1.3) ontstaan aan de oostzijde knelpunten, waarbij het talud van 8,4m+NAP naar 6m+NAP niet gehaald wordt met een talud van 1:5 of flauwer (eis 1.1.3-O-1). De object eis 1.1.3-O-2 “oplopende bodemhoogte” is strijdig met de systeemkaart waarin de 6m+ NAP-lijn is ontworpen tot aan de kwelkoppen. De 6m+ NAP-lijn van de systeemkaart wordt op deze locaties “losgelaten”.

[bookmark: _Toc340756562]Hoofdgeul (1.1.1)
De hoofdgeul staat in verbinding met de Kaliwaal en kan water aan- en afvoeren. De oever heeft een talud dat afloopt van 1:4 naar 1:3. De randlengte van de oever heeft een talud dat natuurlijk varieert van 1:3 tot 2:1 met een taludlengte variërend tussen 1,0 tot 2,0 meter. De oevers hebben op basis van voorgaande dan ook een getrapt profiel. De bodem van hoofdgeul is gelegen op een niveau van 4.00 m +NAP. In figuur 4.3 is voorgaande weergegeven.

Figuur 4.3	De hoofdgeul
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Planoverwegingen DO
Natuurlijke oever Hoofdgeul (1.1.1) ten noorden van De Beijer
De kaderesten die overblijven tussen de insteek van de geul en het aangrenzend terrein worden verwijderd. Dit levert een landschappelijke en rivierkundige aansluiting en een beheerbaar eindresultaat. Lokaal zal de werkgrens hierdoor enkele meters meer westelijk opschuiven.

Dwarsdam noordzijde stortdam De Beijer verwijderen
Hoog terreindeel aan noordelijke zijde van voormalig gronddepot De Beijer wordt verwijderd, met als ontbindende voorwaarde dat geen bodemverontreinigingen aanwezig zijn. De verwijdering is van belang voor landschap (lelijke plek) en doorstroming (rivierkundige optimalisatie). Ook beplanting en hekwerken ter plaatse worden verwijderd.

[bookmark: _Toc340756563]Stroombaangeul (1.1.2)
De stroombaangeul staat in verbinding met de hoofdgeul via de doorstroomvoorziening Middenontsluiting (zie paragraaf 2.3.2). Via de stroombaangeul kan tot een waterstand van 6.00 m +NAP ongehinderd water afgevoerd worden. De oever heeft een natuurlijk talud dat varieert van 1:4 naar 1:3. De randlengte van de oever heeft een natuurlijk talud van 2:1 naar 1:3 met een taludlengte die natuurlijk varieert tussen 1,0 en 2,0 meter. 
Bij de 1e grote vernauwing in de geul aan de zuidzijde wordt voorgesteld om de oever steiler in te richten dan de opgave van 1:3. De bodem van stroombaangeul is gelegen op een niveau van 6.00 m +NAP. De bodem loopt van een niveau van 6.00 m + NAP naar 5.00 m + NAP. In figuur 4.4 is voorgaande weergegeven.

Figuur 4.4	De stroombaangeul

[image: ]

Planoverwegingen DO
Aanpassen breedte stroombaangeul (1.1.2)
De stroombaangeul direct ten zuiden van de beboste restgeul (de eendenkooi) wordt verbreed. Daarbij worden eventuele restanten van kades en terreinophogingen verwijderd tot de zandondergrond, aansluitend op het reliëf van aangrenzende reeds verlaagde percelen. De zuidpunt van de beboste oude restgeul (de eendenkooi) wordt daarbij ook vergraven, in verband met hydraulische redenen (wegnemen stroombelemmering). In de oeverzone aanwezige poelen worden gehandhaafd. 

[image: K:\Algemeen\GEO\Jouke Kuipers\Millingerwaard\figuren ontwerpnota\15460260-ON02-DO-w03 eendekooi blad 2-3.JPG]


Inrichten oever tussen stroombaangeul (1.1.2) en 1e kwelgeul (1.1.3) onder flauw talud
De taluds in de binnenzijde (oksel) van meest oostelijke vingers worden aangelegd onder een vlak, flauw talud (1:7 of flauwer) vanaf een peil van 7,5m+NAP tot aan het opleveringspeil van de tussengelegen omputlocatie. Een vlak talud is enerzijds wenselijk vanwege soepele instroom (geen wervelingen). Anderzijds moeten de oevers na aanleg door begrazing en periodiek maaien gegarandeerd vrijgehouden worden van opslag. Een breed vlak talud is bij lage waterstanden maaibaar. Bij een steil talud is de kans op een (weliswaar smalle) niet beheerbare wilgenzoom groot.

[bookmark: _Toc340756564]Kwelgeulen (1.1.3)
De kwelgeulen of vingers staan vanaf de kwelkop in een rechtstreekse verbinding met de stroombaangeul. Het talud van de kwelgeulen loopt van 1:3 naar 1:5. De geulen zijn in de richting van de kwelkop steeds minder diep, de bodemhoogte loopt op. Op de plek waar de kwelgeul aansluit op de kwelkop is een overgang gerealiseerd vanaf 6,0 m +NAP naar 7,2 m + NAP. De overgang heeft een taludlengte van circa 10 meter. In figuur 4.5 is voorgaande weergegeven. 

Figuur 4.5	Kwelgeulen
[image: ]

Om de kwelgeulen te kunnen realiseren dient een zestal bestaande dammetjes verwijderd te worden (zie figuur 4.6).

Figuur 4.6	Te verwijderen dammetjes (met een bruine arcering)[image: ]

[bookmark: _Toc340756565]Kwelkoppen (1.1.4)
De kwelkoppen staan in rechtstreekse verbinding met de kwelgeulen en de stroombaangeul zodat het water ongehinderd kan worden afgevoerd. De kwelkoppen bestaan uit langgerekte, kwelrijke oeverzones. De ontgraving om de kwelkoppen te realiseren loopt tot aan de vaste ongestoorde zandlaag. Daar waar een kwelkop in de aangevulde omputlocatie is gelegen, moet de kop in zand worden gerealiseerd dat goed doorlatend is. De kwelkop heeft gedeeltelijk een talud van 1:3 maar grotendeels een talud van 1:15. In figuur 4.7 is voorgaande weergegeven. 

Figuur 4.7	Kwelkoppen
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[bookmark: _Toc324672791]
[bookmark: _Toc340756566]Kade Oude Waal (1.1.5)
In de huidige situatie stroomt regelmatig rivierwater De Oude Waal in. De Oude Waal dient geïsoleerd te worden zodat inundaties tot een waterstandsniveau van 12,0 m + NAP niet meer voor komen. Om dit mogelijk te maken wordt de  kade langs de Oude Waal volgens de vraagspecificatie verbeterd met taludhellingen van 1:1,5 bij een kruinniveau van NAP +12m en een kruinbreedte van 1,5 tot 2,5 m. De bestaande kade wordt in de nieuw te realiseren kade geïntegreerd, zodat de bestaande beplanting en natuurwaarden op en bij de kade zoveel mogelijk kunnen worden gespaard, dit met name aan de zijde van het water Oude Waal.

Doel van de kade is het handhaven van de laagdynamische situatie van de Oude Waal en daarmee bevorderen van de ontwikkeling van waterplantvegetaties en moerassige oevers.  Dit vraagt:
Voorkomen van frequente droogval bij lage rivierstanden. Water vasthouden in gebied. Daartoe hoge uitstroomdrempel op NAP +9,5 m en handhaven afsluitende onderliggende kleilagen om water vast te houden. 
Beperken uitwisseling tussen Oude Waal en de hoofdgeul tot minder dan 2 weken per jaar. Daartoe ophogen van de kade rond de Oude Waal tot NAP +12,0 m. Doel is dat daardoor kleinere hoogwaterstanden in de overige delen van de uiterwaard niet leiden tot instromen van rivierwater. Oplopen peil door kwel dan wel regenwater is geen probleem. 
Beperken stroomsnelheden tijdens hoogwaters. Daartoe handhaven van de dwarsweg met brug en handhaven eerste deel van de dam naar De Beijer.

Ontwerp uitgangspunten/aandachtspunten voor de landschappelijke inpassing zijn:
Basis voor de inpassing vormt het bestaande profiel (alleen verhogen).
Bestaande bomen in de teen van het talud en op het talud zelf zoveel mogelijk handhaven (natuurlijk karakter en beschutting).
Variatie in breedte van de kruin van de kade (variabel 1,5 – 2,5 meter).
Regelwerk; terugslagklep wordt inpandig van de kade verwerkt (in een put vanaf de kruin).

[image: ]
 Beeld  van de huidige kade rond de Oude Waal

De kade ligt nu als een begroeid en deels onopvallend element in het landschap. Om te voldoen aan de eisen wordt de kade opgehoogd. Om te voorkomen dat het natuurlijke karakter van de kade verloren gaat dient de bestaande kade zoveel mogelijk gehandhaafd te blijven. Bij de ophoging wordt de bestaande kade opgehoogd met klei. 

De kruinbreedte wordt afgestemd op de huidige breedte van de kade en is met aangepast klein materieel voor onderhoud en beheer toegankelijk. Het eindbeeld is een kade met een variabele kruinbreedte. Bestaande bomen aan de teen en op de taluds van de bestaande kade dienen zoveel mogelijk gehandhaafd te blijven. Hierdoor wordt het natuurlijke karakter behouden en dienen de bomen tevens als een afscherming (bijvoorbeeld ter hoogte van Zwarte sternenkolonie).

Het ontwerp van de kade conform de vraagspecificatie blijkt niet uitvoerbaar, zonder een forse aanslag te moeten doen op het aanwezige zachthoutooibos. Bij vasthouden aan aspecteisen voor de stabiliteit (1.1.5-A) kan niet voldaan worden aan proceseis 1.1.5-P-1, om de huidige situatie van de bestaande kade in het ontwerp te integreren: 
Het toevoegen van een grondverbetering onder de steile kade, dan wel het toepassen van aanbermingen (voorgestelde alternatieven in het Geotechnisch rapport) zijn niet mogelijk binnen de proceseis om de negatieve effecten op landschap en ecologie te minimaliseren. 
Het inbouwen van “zandbanen” onder de steile kade (zoals voorgesteld in het Geotechnisch rapport) is niet mogelijk, teneinde verdroging en lagere waterstanden in de Oude Waal dan 9,5 m+NAP te voorkomen.
De enige manier om de kade met de steile taluds te verhogen is het toepassen van klei met een goede cohesie. Deze zwaardere klei is in de Millingerwaard, met de daar aanwezige zandige en siltige klei, niet voorhanden. 
Een stabiele taludhelling met de klei uit de Millingerwaard ligt onder 1:4 (Geotechnisch rapport).

Planoverwegingen DO
Aanpassen ontwerp kade Oude Waal (1.1.5)
De kade rond de Oude Waal wordt pragmatisch verhoogd door middel van een ophoging tegen de rivierzijde van de huidige kade, onder maximale handhaving van de reeds op de bestaande kade aanwezige beplanting:
Tegen de rivierzijde (boszijde) wordt een nieuwe kade tegen de huidige kade aangelegd. Aanwezige grotere bomen (schietwilgen) worden in de kade opgenomen. 
Het talud aan zijde Oude Waal wordt in principe gehandhaafd, inclusief alle begroeiing op het talud. 
Overal waar maar mogelijk worden zowel de begroeiing (o.a. waardevolle meidoornstruwelen) als het struinpad op de kruin van de huidige kade gehandhaafd. 
De nieuwe kade krijgt een smalle kruin als in huidige situatie, met een variabele breedte van 1,5 tot maximaal 2,5 meter breedte.
De kade krijgt geen steile taluds, omdat dit geen stabiele taludhelling is. Uit berekeningen met toepassing van de klei uit de uiterwaard blijkt dat een helling van 1:4 pas voldoende stabiel is (vergelijk berekeningsresultaten in Geotechnisch rapport). 
De exacte ligging van de kade moet in het terrein worden uitgezet in bijzijn van opdrachtgever en Staatsbosbeheer. 
Uitvoering in terrein met kleine kraan en achteruitwerken, geen GPS-gestuurde uitvoering gewenst. Nameten in terrein. 

[image: P5315280]
Een deel van de huidige kade rond de Oude Waal met opgaande beplanting. Voorgesteld wordt de kade aan de boszijde (rechts op de foto) aan te hogen, met instandhouding van alle begroeiing op het linkertalud en waar mogelijk de kruin. Met een indicatieve ontwerplijn.

[image: scan01944] 
Schets van voorgestelde wijze van verhoging en versterking huidige kade.

Door de taludhelling aan de rivierzijde onder 1:4 aan te leggen ontstaat een stabiele taludhelling. Door de te handhaven bestaande kade loopt een theoretisch 1:4 talud waar de bestaande kade bovenop ligt met de aanwezige beplanting. Deze overdimensionering maakt dan geen deel uit van de stabiele nieuwe kade met hellingen van 1:4. Op deze wijze is een deel van de bestaande kade met de erop aanwezige beplanting te handhaven en kan aan de stabiliteit worden voldaan voor de gewenste ontwerphorizon van 50 jaar. Het regelwerk door de kade wordt daarbij langer (zie paragraaf 4.3).

[bookmark: _Toc340756567]Waterstaatkundige werken (1.1.6)
Om het oppervlaktewater te reguleren worden in het plangebied een aantal waterstaatkundige werken gerealiseerd. 

Doorstroomvoorziening Middenontsluiting (1.1.6.1)
De doorstroomvoorziening wordt gerealiseerd in de middenontsluiting. Doel van de doorstroomvoorziening is om het oppervlaktewater en de waterfauna in de hoofdgeul en stroombaangeul met elkaar te verbinden om de geul- en kweldynamiek en de migratie van fauna in het systeem mogelijk te maken. 
Voor de middenontsluiting, waar de doorstroomvoorziening in is geprojecteerd, wordt uitgegaan van een afgraving tot NAP +6m aan weerszijden in de geulen. Van de kruinbreedte blijft 16 m over om passeerbaarheid voor vee en wandelaars mogelijk te maken. De taludhellingen aan weerszijden zijn 1:3. De weg wordt bij de afgraving op NAP +11m gebracht door plaatselijk het grondlichaam te verlagen en de wegconstructie af te schrapen. Het iets verlagen van de middenontsluiting bleek hydraulisch veel voordelen op te leveren.
De bestaande kruin en het bestaande talud blijven verder buiten de geulen zoveel mogelijk gehandhaafd. Het talud wordt afgedekt met een 1 meter dikke laag afdekklei in het kader van de erosiebestendigheid. Onder het talud worden 3 parallelle betonduikers gerealiseerd. 

Figuur 4.8	Doorstroomvoorziening middenontsluiting
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Landschappelijke ontwerpprincipes:
Asymmetrisch profiel (ligging weg aan zijde hoofdgeul).
Aaneengesloten ruimte voor vee.
Geen opgaande beplanting op de doorstroomvoorziening.
Ontwikkelen/versterken bos op de noordkant van de doorstroomvoorziening.

Uitwerking (zie ook bijlage “Landschappelijke uitwerking objecten”):
De doorstroomvoorziening middenontsluiting vormt een bijzonder element in het tracé van de middenontsluiting. Hier passeer je de hoofdgeul, waarbij een optimaal zicht over het gehele geulensysteem erg belangrijk wordt geacht. De voorziening wordt om die reden vrijgehouden van opgaande beplanting, zodat openheid en doorstroming gewaarborgd blijven.

[image: ]
Openheid doorstroomvoorziening middenontsluiting


Het contrast tussen open en besloten (tussen water en bos) zou nog kunnen worden versterkt door aan de noordkant van de voorziening extra bos te ontwikkelen. Zie onderstaande figuur 4.9. 

[bookmark: _Ref339020430]Figuur4.9	Extra bosontwikkeling aan noordkant doorstroomvoorziening (donker gekleurd bos aan   bovenzijde)
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Planoverwegingen DO
Asymmetrische profilering middenontsluiting (1.1.6.1)
Het gehele profiel van de doorstroomvoorziening wordt zo compact mogelijk gehouden (kruinbreedte 16 meter) zodat het water van dichtbij beleefbaar is. De huidige weg ligt daarbij in een asymmetrisch profiel, waarbij de weg zoveel mogelijk aan de zijde van de hoofdgeul komt te liggen (westelijke zijde van de dam). Dit geeft landschappelijk gezien een interessanter en natuurlijker beeld en biedt bovendien een brede strook groen voor doorgang van vee. Ook ontstaat door de ontwikkeling van lage ruigte op het talud en de bovenzijde, op afstand een natuurlijk beeld van de doorstroomvoorziening, vooral vanaf de het pad op de kade langs de Oude Waal en vanaf de winterdijk (op grote afstand).

[bookmark: _Toc322616998][image: ]
Bosontwikkeling noordzijde
De uit landschappelijke overwegingen gewenste bosontwikkeling aan de noordzijde van de doorstroomvoorziening zie figuur 4.9 blijkt uit hydraulische overwegingen niet mogelijk te zijn (stroombelemmering). Hierdoor is het ontwerp aangepast zoals aangegeven in figuur 4.10. De rode plaats geeft aan waar geen bosontwikkeling gewenst is in verband met hydraulica.

Figuur 4.10	Aanpassing noordelijke bosrand n.a.v. hydraulische overwegingen
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Regelwerk Oude Waal (1.1.6.2)
Om de waterstand in de Oude Waal onder vrij verval te kunnen verlagen tot een niveau van 9,5  m +NAP dient een voorziening te worden gerealiseerd en wordt de kade om de Oude Waal opgehoogd. 
Doel van de kade is het handhaven van de laagdynamische situatie van de Oude Waal en daarmee bevorderen van de ontwikkeling van waterplantvegetaties en moerassige oevers.  
Doel van het regelwerk is het voorkomen van frequente droogval bij lage rivierstanden en water vasthouden in het gebied. Daartoe een hoge uitstroomdrempel op NAP +9,5 m en handhaven van de afsluitende onderliggende kleilagen om water vast te houden. 
Het regelwerk dient om het water af te voeren vanuit de Oude Waal naar het geulensysteem. Het regelwerk is een technisch object en wordt onopvallend verwerkt in de kade. De terugslagklep wordt in de buis verwerkt door middel van een put vanaf de kruin.     

In figuur 4.11 is deze voorziening weergegeven. De voorziening bestaat uit een kade met een hoogte van 12 m +NAP die is afgedekt met een erosiebestendige kleilaag. Aan de uitstroomzijde (rivierzijde) van de kade wordt een blokkenmat van 10 meter gerealiseerd. Aan de onderzijde van de kade wordt een afsluitbare taludbuis gerealiseerd met een terugslagklep in een put vanaf de kruin van de kade, kerend vanaf de kant van de rivier. De taludbuis is gekoppeld aan een betonduiker die weer in verbinding staat met een taludbuis aan de zijde van de Oude Waal.

Figuur 4.11	Regelwerk Oude Waal
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Drempel (1.1.6.3)
In de toegangsweg naar De Beijer zal een drempel worden gerealiseerd met een drempelhoogte van NAP +8,20 m. Door deze drempel zullen het middengebied en geulenpatroon niet geheel meebewegen met de Waal. Bij lage rivierstanden zal het waterpeil in de Millingerwaard vertraagd uitzakken door de drainerende werking van de rivier. Bij hoogwater kunnen het middengebied en het geulenpatroon gewoon mee fluctueren.

De drempel heeft een kruinhoogte van NAP +8,2m en een kruinbreedte van circa 4 m. Door deze breedte is het mogelijk om verkeer goed over de kruin te leiden. De drempel wordt geheel voorzien van een verdediging; op de taluds wordt op een kraagstuk met wiepen, dat op een doek is aangebracht, een bestorting 10-60 kg aangelegd in een dikte van 0,5m (minimaal 2 maal de steendikte van gemiddeld 0,24m).
 
Omdat de kruin berijdbaar moet zijn bij waterstanden onder NAP +8,2m wordt daar een steenzetting van 0,25m zuilhoogte aangebracht op een fundering van 0,3m grauwacke op doek. 

De drempel wordt gerealiseerd in een deel van de aanwezige slecht waterdoorlatende materialen van de qua hoogteligging en aanwezige verharding verder te handhaven delen van de toegangsweg naar De Beijer. Daarmee wordt de drainerende werking van de drempel niet groter dan die in de directe omgeving. Door de slecht doorlatende materialen wordt een peildaling in de hoofdgeul beperkt. 


Figuur 4.12	Drempel

Ontwerpprincipes vanuit de landschappelijke inpassing:
Ligging uit het lood (richting Kaliwaal).
Zicht en ruimte op hoofdgeul.
Informele uitzichtspunten.

Planoverwegingen DO
Uitwerking verleggen as uitstroomdrempel (1.1.6.3):
De drempel in de hoofdgeul is zo gesitueerd dat deze buiten de lijn van de huidige toegangsweg komt te liggen. De doorgaande lijn wordt hiermee onderbroken, waardoor goed zicht op de hoofdgeul ontstaat en de landschappelijke leesbaarheid van het geulensysteem wordt versterkt. 
Vanaf de bestaande weg worden toegangen naar de drempel gerealiseerd.
Ter hoogte van de aansluiting met de drempel, die recreatief passeerbaar is, buigt de route sterk af. Dit versterkt de bijzondere beleving van het gebied, waarbij afwisselend zicht ontstaat op onder andere water, bos, bebouwing, de Waal en de dijk. Deze twee plekken aan weerszijden van de drempel bieden dan ook een uitgelezen kans om bijvoorbeeld te picknicken of te verpozen. Doordat deze te handhaven koppen van de toegangsweg naar De Beijer mogelijk minder erosiebestendig zijn en een aanzienlijke turbulentie verwacht mag worden bij zeer hoge waterstanden, wordt op de beide koppen een bestorting 5-40 kg aangebracht onder water en wordt boven water het talud afgewerkt met erosiebestendige klei uit de Millingerwaard.

De drempel in de hoofdgeul wordt zo dicht mogelijk tegen de huidige oever van de zandplas gelegd, dus buiten de aslijn van de huidige te handhaven toegangsweg. Het bestaande talud naar de Kaliwaal is voldoende flauw (volgens opgave van de zandwinner helling 1:4) om de benodigde bestorting daarop aan te kunnen brengen. Om een rechte drempel te krijgen moet plaatselijk het aanwezige talud iets worden afgegraven (zie figuur 4.12).


Ten opzichte van lijn toegangsweg verlegde drempel, toegang drempel vanaf weg realiseren 

[bookmark: _Toc324672792][bookmark: _Toc340756568]Droge natuur (1.2)
Bij de omputlocatie dient droge natuur gerealiseerd te worden die geschikt is voor de ontwikkeling van grasland (zie figuur 4.13). De opleverhoogte van de omputlocatie is NAP +9,4m.

Figuur 4.13	Locatie waar droge natuur gerealiseerd dient te worden (met groene omlijning)


[bookmark: _Toc324672793]
De vorm van de omputlocatie is bij het DO aangepast. Dit is in paragraaf 9.1 Omputlocatie bij het hoofdstuk delfstoffenwinning nader uiteengezet.

[bookmark: _Toc340756569]Ontsluiting (2)

In figuur 4.14 is weergegeven hoe de ontsluitingsstructuur van het plangebied er na planrealisatie uit komt te zien.

Ontwerpprincipes voor de landschappelijke uitwerking:
Eenheid in materiaal (middenontsluiting, fietspad en semi-autoverkeer).
Nieuwe tracé voegen naar het landschap (bomen, zichtpunten, reliëf).













Figuur 4.14 	Ontsluitingsstructuur plangebied






Uitwerking:
Voor de ontsluiting in het gebied wordt zoveel mogelijk een gelijke uitstraling nagestreefd. Dit komt tot uiting door toepassing van hetzelfde materiaal (doorzetten bestaande semiverharding, hydraulisch gebonden). Zowel de middenontsluiting (waar herstel van wegdek nodig is), het fietspad, als de route voor autoverkeer ter hoogte van de theetuin worden voorzien van dit materiaal. Het verschil zit hem in de breedte.

Planoverwegingen DO
Landschappelijke inpassing ontsluitingen 2.2, 2.3 en 2.4
De inpassing van zowel Ontsluitingweg naar Klaverland en de Theetuin (2.2), van de semi-verharde weg op Klaverland (2.3), als het fietspad op Klaverland (2.4) wordt in het terrein bepaald. Alle beeldbepalende bomen en struwelen worden daarbij in principe gespaard. De situatie in het terrein is bepalend, de ontwerptekening volgend. De exacte ligging van ontsluitingen in het terrein worden uitgezet in bijzijn van opdrachtgever DLG en beheerder Staatsbosbeheer. 



Bij het uitzetten van de route zal expliciet aandacht worden besteedt aan de “enscenering”. Dit betekent dat het bestaande landschap zoveel mogelijk wordt gevolgd en benut, dat reliëf in stand wordt gehouden en dat op verschillende punten het natuurlijk systeem (water, oevers, natuur) zichtbaar en beleefbaar wordt gemaakt. Openingen in beplanting, doorkijkjes in bochten en verrassende zichtlijnen zorgen hiervoor. Het dientengevolge grillige tracé van de routes past hiermee optimaal bij de ‘kernkwaliteiten’ van het gebied.

[bookmark: _Toc340756570]Middenontsluitingsweg (2.1)
De bestaande Middenontsluiting blijft qua hoogteligging (NAP +11m) en aanwezige verharding behouden. Deze weg verbindt de Duffeltdijk met de Theetuin en Klaverland. 
De aanwezige verharding moet plaatselijk iets worden aangevuld. Daarvoor wordt een hydraulisch menggranulaat toegepast.

[bookmark: _Toc340756571]Ontsluitingsweg Klaverland/Theetuin verhard (2.2)
De Theetuin en Klaverland zijn door de realisatie van een nieuwe ontsluitingsweg bereikbaar voor alle verkeer. De ontsluitingsweg is gelegen langs de Waal en sluit aan op de C.R. Waiboerweg. Het nieuwe weggedeelte heeft betrekking op het tracé tussen het einde van de bestaande asfaltverharding op de Waiboerweg tot aan Klaverland. 

Voor de ontsluitingweg wordt het grondlichaam van de Millingsedam van een verharding voorzien. De weg heeft een breedte van 4,2 meter en wordt uitgevoerd in een gesloten betonverharding (3,6 m rijbaan met aan weerszijden ribbelstructuur van 0,30 m, zie figuur 4.15). In de weg zijn om de 250 meter en in bochten uitwijkhavens gerealiseerd met een breedte van 1,5 meter. Aan weerszijden van de weg wordt een berm gerealiseerd met een breedte van 1 meter.

De bestaande veerstoep wordt middels een aantakking voor langzaam verkeer aangesloten op de weg.

De verkeersbelastingen blijven gelijk aan het gebruik in de huidige situatie. Aan de weg worden geen andere constructieve onderdelen dan de verharding toegevoegd.
Het afschot van weg en berm is zodanig dat geen plasvorming optreedt en neerslag voldoende kan worden afgevoerd.

Figuur 4.15	Ontsluitingsweg Klaverland/Theetuin verhard



Het wegoppervlak wordt voorzien van 2 zijdige kantbelijning in thermoplast (1-1 streep) breed 10 cm waarbij de afstand tussen de belijning 3 m bedraagt.

Ontwerpprincipe voor de landschappelijke uitwerking:
Verhard betonpad vanaf het eerste erf.

Uitwerking:
De C.R. Waiboerweg wordt verlengd tot aan het Klaverland/de Theetuin. De verlenging van de Waiboerweg bestaat uit beton. In de bestaande situatie bestaat de C.R. Waiboerweg tot aan het eerste erf uit asfalt. Om een goede overgang te maken wordt bij het eerste erf een knip gelegd tussen het bestaande asfalt en het nieuwe beton. 
Vanaf hier is de weg ook niet meer toegankelijk voor auto’s, maar alleen nog voor fietsers en wandelaars. Om dit duidelijk te maken worden een aantal inrichtingsmaatregelen voorgesteld. Basis voor de overgang vormt een wildrooster in de weg. In aansluiting hierop wordt een houten hekwerk aangebracht dat aan de erfzijde overgaat in een haag. Deze maatregelen zorgen voor een bijzondere inpassing van het erf, waarbij de weg als het ware onderdeel gaat vormen van het erf. Waar mogelijk worden als accent nog bomen toegevoegd om het principe verder te versterken. 

                                 
                                        Nieuwe situatie: betonweg

[bookmark: _Toc340756572]Ontsluitingsweg Klaverland / Theetuin semiverhard (2.3)
De nieuwe semiverharde ontsluitingsweg wordt gerealiseerd ter plaatse van Klaverland en de Theetuin. De semiverharde ontsluitingsweg is aangesloten op de verharde ontsluitingsweg. De Theetuin en Klaverland zijn via deze nieuwe weg bereikbaar voor alle (bestemming)verkeer. 
De semiverharde weg is met een breedte van 3,5 meter veilig om bestemmingsverkeer en fietsers te laten passeren. 

De weg wordt gerealiseerd in een verharding van hydraulisch menggranulaat en heeft aan weerszijden van de weg een berm van 1 meter (zie figuur 4.16). 
Het afschot van weg en berm is zodanig dat geen plasvorming optreedt en neerslag voldoende kan worden afgevoerd.

Figuur 4.16	Ontsluitingsweg Klaverland/Theetuin semiverhard 


[bookmark: _Toc340756573]Fietspad semiverhard (2.4)
De fietsmogelijkheden in het plangebied worden vergroot door een aanpassing van de veerstoep en de aanleg van een nieuwe fietsontsluiting Klaverland. Het semiverharde fietspad word aangelegd ter plaatse van Klaverland en de Theetuin. De Theetuin is via het nieuwe fietspad bereikbaar voor fietsers, huifkar en wandelaars. Het fietspad is met een breedte van 3 meter voldoende veilig om huifkar en fietsers te laten passeren (zie figuur 4.17). Het fietspad wordt uitgevoerd in een verharding van hydraulisch menggranulaat en heeft aan weerszijden een berm van 1 meter. 

Het afschot van pad en berm is zodanig dat geen plasvorming optreedt en neerslag voldoende kan worden afgevoerd. Daar waar het fietspad tegen een hoger gelegen talud wordt aangelegd, moet aan de taludzijde de neerslag met een drainage worden afgevoerd.

Figuur 4.17	Fietspad semiverhard





[bookmark: _Toc324672794][bookmark: _Toc340756574]Recreatieve voorzieningen (3)

[bookmark: _Toc340756575]Hoofdwandelpad (3.1)
Het hoofdwandelpad verbindt de parkeerplaats Lange Paal met de Theetuin. Via het pad is het mogelijk om het plangebied te voet te betreden en laat de wandelaar de differentiatie in het gebied zien. Het hoofdwandelpad wordt voor een groot deel gehandhaafd en alleen daar waar nodig ingericht tussen een minimale hoogte van NAP +11m en een maximale hoogte van NAP +12,2m of zoveel hoger als het bestaande maaiveld ligt. De inrichting vindt plaats op bestaande hoogten / verhogingen en de breedte is steeds 1,5 m met 0,5 m berm aan weerszijden. 
De ligging is op figuur 4.18 aangegeven.
 
Het pad en de bermen zijn voorzien van een gesloten grasmat, waardoor een informeel en natuurlijk karakter ontstaat. 
Bij eventuele geringe verhogingen wordt klei uit de Millingerwaard gebruikt. Deze erosiebestendige klei kan goed worden verdicht en is goed tegen de rivierdynamiek bestand. De verdichte klei biedt een goede draagkracht voor wandelaars.

[bookmark: _Toc340756576]Avontuurlijk pad (3.2)
Het avontuurlijk pad vormt via het hoofdwandelpad een route van parkeerplaats Lange Paal naar de Theetuin. Het avontuurlijk pad mondt uit in de Ontsluitingsweg Klaverblad/Theetuin. Via het pad is het mogelijk om het plangebied te voet te betreden en laat de wandelaar de differentiatie in het gebied zien. Het avontuurlijk pad heeft een breedte van 0,5 meter. 
De ligging is op figuur 4.18 aangegeven.








Figuur 4.18	Ligging hoofdwandelpad en avontuurlijk pad



[bookmark: _Toc324672795]  


[bookmark: _Toc340756577]Beheersvoorzieningen (4)
Het hele plangebied dient bereikbaar te zijn voor vee, met uitzondering van de zones die middels rasters en veeroosters zijn afgeschermd.

[bookmark: _Toc340756578]Hoogwatervluchtplaats (4.1)
In het noordoosten van het gebied wordt tegen de Millingsedam aan een hoogwatervluchtplaats ingericht met een hoogte van NAP +16,7m (zie figuur 4.19). De taluds zijn onder 1:3 geprojecteerd. De hoogwatervluchtplaats zal circa 4 m worden opgehoogd met in het gebied aanwezige siltige klei. De bovenste 0,5m zal met zandig materiaal worden opgebracht. 
Er wordt ingeplant met autochtoon plantmateriaal met soorten van hardhoutooibos zoals Quercus robur en Ulmus laevis. De bestaande notenbomen aan de rand van de hoogwatervluchtplaats worden behouden. 







Figuur 4.19	Ligging hoogwatervluchtplaats




Ontwerpprincipes voor de landschappelijke inpassing:
Aansluiten op bestaande hoogtes (noord, zuid en oostkant). 
Geen belemmering vormen voor de bestaande notenbomen.
Hardhoutooibos ter hoogte van populieren (toekomstige vervangers).
Vrijzetten meidoornhagen (verwijderen van wilgen).


Uitwerking
De hoogwatervluchtplaats wordt als “natuurlijke” verhoging in het landschap vormgegeven door aan te sluiten op de bestanden hoogte van de randen en de noordzijde. Hierbij wordt een afstand aangehouden van enkele tientallen meters tot nabijgelegen objecten. Verschillende taludhellingen en hoogtes zorgen voor een geleidelijke overgang van de lage delen naar de hogere delen. Het hardhoutooibos komt aan de noordrand ter hoogte van de bestaande populieren. 
Als in de toekomst de populieren verdwijnen (natuur of door kap) dan vormt het hardhoutooibos de (nieuwe) beplantingsstructuur.
 
De bestaande meidoornstruweel aan de zuidzijde is door de aanwezigheid van de vele wilgen niet meer als zodanig herkenbaar. Om deze weer herkenbaar en zichtbaar te maken als karakteristiek landschapselement worden de wilgen verwijderd. 

[bookmark: _Toc340756579]Afrasteringen (4.2)
Tijdens de uitvoering dienen afrasteringen te worden geplaatst om het werkterrein ten behoeve van de veiligheid van vee. Na uitvoering van de werkzaamheden wordt met nieuwe afrastering, aansluitend op bestaande te handhaven rasters, voorkomen dat vee uit het gebied de dijk over kan gaan.

[bookmark: _Toc340756580]Wild-/veeroosters (4.3)
In het plangebied zijn op dit moment al veeroosters aanwezig. In het plangebied worden daarnaast nog twee nieuwe veeroosters gerealiseerd (zie figuur 4.20). De veeroosters zijn voldoende breed om gemotoriseerd bestemmingsverkeer, fietsers en voetgangers te kunnen laten passeren. Naast de veeroosters worden klaphekken gerealiseerd, zodat voetgangers het rooster veilig kunnen passeren.

Figuur 4.20	Nieuwe veeroosters (rode open cirkel) in het plangebied


[bookmark: _Toc324672796]
Ontwerp uitgangspunten/aandachtspunten andere roosters:
Gekoppeld aan entrees.

De wild-/veeroosters worden min of meer gekoppeld aan de entrees van de erven (Waiboerweg) en entrees van het gebied waarbij een gepaste afstand in acht wordt genomen ten opzichte van privé grond van de bewoners. Bij de entreeweg naar De Beijer en begin Middenontsluiting vormt het wild/veerooster de overgang van de verharde asfaltweg tot en met het erf van de bebouwing langs de dijk, naar de te handhaven weg de uiterwaard in. De wild-/veeroosters worden gekoppeld aan een houten poort en daarmee vormen ze een duidelijk entree. In het UO zal dit nog verder worden uitgedetailleerd. De uiteindelijke, definitieve situatie zal met de omwonenden en toekomstige beheerders worden besproken.

Aanvullende uitwerking entrees (planoverwegingen DO)
Zitobjecten
Langs de route van het betonpad worden op strategische punten een aantal zitobjecten gerealiseerd. Deze zitobjecten liggen haaks op de weg en bestaan uit gemetselde (of gestapelde) stenen muurtjes aan weerszijden van de weg die verwijzen naar de baksteenindustrie en prachtig zicht bieden op de Pannerdensche Kop, fort Pannerden en het rivierenlandschap. De muurtjes lopen als het ware door over het betonpad, waarbij in het beton een strook klinkerbestrating is aangebracht. In het UO zal dit nog verder worden uitgedetailleerd.

De entree van de C.R. Waiboerweg vanaf de dijk wordt versterkt met een zelfde object, als een soort poort het gebied in (desgewenst met bijvoorbeeld de naam van het gebied op de muur geprojecteerd).                        
		

 Referentiebeeld zitobject

Bebordingsvoorstel
De bebording wordt gekoppeld aan de entrees. Hierdoor wordt voorkomen dat er overal in het gebied ‘losse’ bebording komt. De bebording dient geïntegreerd te worden in één type bord.

Voor de Waiboerweg, Middenontsluitingsweg en weg richting De Beijer wordt het volgende aangegeven:
.	alleen toegankelijk voor bestemmingsverkeer;
.	doorgaande weg voor langzaam verkeer;
.	verboden te parkeren in de bermen. 






 (
                 
)

  
     Voorbeeld type bord       
[bookmark: _Toc340756581]Te handhaven objecten (5)
In het plangebied zijn een aantal bestaande objecten aanwezig die (zoveel mogelijk) behouden dienen te worden, het betreft:
Cultuurhistorische objecten De Beijer (5.1): het handhaven van de hoge dam nabij De Beijer is te overwegen als historische referentie. Dit bespaart kosten en volume van het te bergen materiaal;
Vegetatie (5.2): bestaande natuur wordt zoveel mogelijk behouden;
Struinroutes (5.3): de bestaande struinroutes worden zoveel mogelijk behouden;
Fiets- en wandelroutes (5.4): alle bestaande fiets- en wandelroutes worden zoveel mogelijk behouden; 
Millingse Dam (5.5): de Millingse Dam dient te worden behouden; 
Brug (5.6): de brug nabij de Oude Waal wordt opgenomen in het hoofdwandelpad en blijft behouden.

Daarnaast zijn er de “blijf af”gebieden waarin in geen werkzaamheden mogen plaatsvinden
[bookmark: _Toc324672797]
[bookmark: _Toc340756582]Delfstoffenwinning (6)
In het plangebied worden in de huidige situatie delfstoffen gewonnen, ook de planrealisatie wordt mogelijk gemaakt door de winning van delfstoffen. De delfstoffenwinning is onder te verdelen in de omputlocatie en zandwinplas (zie ook figuur 4.21).

Figuur 4.21	De omputlocatie (6.1) en de zandwinplas (6.2)



[bookmark: _Toc340756583]Omputlocatie (6.1)
De omputlocatie wordt tot NAP-5m diep tijdelijk uitgebaggerd, industriezand wordt gewonnen en afgevoerd, ophoogzand wordt teruggestort bij een bestaand maaiveldniveau van ongeveer NAP+11 tot +13m. Om een optimale hoeveelheid zand en grind te kunnen winnen, zal er op en bij de omputlocatie een zandveredeling worden gebouwd (zie paragraaf 4.6.3, uitvoeringswijze zandwinning).

De omputlocatie wordt tijdens en na de zandwinning verder opgevuld met niet vermarktbaar fijner zand uit de locatie en met niet vermarktbaar materiaal of materiaal uit de te graven geulen. De bovenzijde van de omputlocatie wordt na het omputten ter plaatse van de toekomstige stroombaangeul afgedekt met een zandlaag met een dikte van 0,5 meter. De zandlaag bestaat uit zwak siltig zand of matig siltig zand. Ook de  bodem en taluds van de kwelkoppen dienen ter plaatse van de omputlocatie aangevuld te zijn met minimaal 0,5 meter schraal zandig, goed doorlatend materiaal.

Er mag maximaal 700.000 m3 grond van buiten het plangebied worden geborgen in de locaties waar delfstoffenwinning heeft plaatsgevonden. Deze grond dient te voldoen aan de eisen van vigerende wet- en regelgeving en moet een chemische kwaliteit van klasse A of schoner hebben.

Planoverwegingen DO
Aanpassen contouren omputlocatie (6.1)
De contouren van de omputlocatie worden aangepast. Het westelijk deel van het zoekgebied (± 20,5 ha) blijft onvergraven. Het kleiwingebied in de oksel van de stroomgeul en de 1e kwelvinger (± 9,5 ha) wordt toegevoegd aan de omputlocatie (figuur 4.22).
Door de aanpassing van de contouren wordt het mogelijk om de eerste kwelvinger geheel buiten de omputlocatie in de natuurlijke zandondergrond aan te leggen. De contouren van de kwelgeul worden daarop aangepast.

Figuur 4.22	De zoekgebieden



De voorgestelde wijziging van de contour van de zandwinning biedt vanuit landschappelijk en ecologisch perspectief kansen voor optimalisatie van het ontwerp en uitvoering. Het niet omputten van deelgebied “West” dient als een forse winst beschouwd te worden, niet op de laatste plaats omdat een omputlocatie alhier zou leiden tot een verkleining van de kwelinvloed in de kwelgeulen. Omdat het toe te voegen deelgebied “Zuidwest” in alle gevallen toch geheel vergraven moet worden neemt het netto ruimtebeslag af met ruim 20 ha. De beheerbaarheid van het gebied tijdens de uitvoering verbetert.

Dit voorstel is door ON inmiddels verder uitgewerkt (separate notities) en reeds met OG besproken en door OG goedgekeurd.  

Voor de verandering van het zoekgebied zijn enkele belangrijke beweegredenen. Onderstaand zijn de belangrijkste weergegeven:
Het leidt tot een proportionele verkleining van het diep te ontgraven terrein;
De kwelgeul direct ten westen van deelgebied “ West”  kan op korte termijn worden afgerond en worden opgeleverd. Schade uit een direct naastgelegen zandwinning is niet meer aan de orde;
Deelgebied “West” is recent nagenoeg geheel ingericht conform het definitieve ontwerp. Hierdoor is de beoogde natuurontwikkeling op gang gekomen, onder invloed van begrazing en overstromingen;
In deelgebied “ West” zijn bij recent uitgevoerde reliëfvolgende ontkleiing meerdere waardevolle struwelen en enkele bomen gehandhaafd. De betreffende begroeiing is van landschappelijke waarde. In deelgebied “Zuidwest” ontbreken waardevolle struwelen en bomen;
Deelgebied “West” betreft een gebiedsdeel waar in de zandige ondergrond nog een natuurlijk, oorspronkelijk geomorfologisch patroon van voormalige geulen en zandplaten te herkennen is. Bij het niet vergraven van deelgebied “West” kan dit historisch waardevol reliëf behouden blijven;
Het verplaatsen van het zoekgebied voor zandwinning biedt de mogelijkheid om de kwelgeul tussen de deelgebieden “West” en “Zuidwest” in de eerste jaren van het project te realiseren;
Binnen het gehele deelgebied “Zuidwest” is nog nergens sprake van een inrichting conform de beoogde eindsituatie.

In de omputlocatie in zoekgebied “Zuidwest” zal circa 2,8 mil. m³ zand worden verwerkt en geclassificeerd met een zuiger met voorafscheiding en een classificeerinstallatie. Het grove materiaal zal naar de veredelingsinstallatie (drijvend of op land) worden verpompt en wordt in de installatie verwerkt (zie paragraaf 4.6.3). Via silo’s wordt het materiaal verscheept.

[bookmark: _Toc340756584]Zandwinplas (6.2)
In het midden van het plangebied is aan de westzijde de zandwinplas gelegen. In de zandwinplas kan nog zandwinning plaatsvinden conform een verleende vergunning. Tijdens de uitvoering van de grondwerkzaamheden voor hoofdgeul, stroombaangeul en vingers wordt de zandwinplas als tijdelijke opslag van het vrijkomende materiaal gebruikt.

Na de afronding van de zandwinning in de omputlocatie wordt het tijdelijk geborgen materiaal in de zandwinplas verpompt naar de omputlocatie. Hiermee kan de omputlocatie volgens de gestelde eisen op de juiste maaiveldhoogte (NAP +9,4m) worden opgeleverd.

Hierbij wordt aan de noordwest zijde van de middenontsluiting een gedeelte dat binnen de contouren van de zandwinplas ligt, verlaagd van een aanwezige hoogte van circa NAP +9,5m naar een niveau van NAP +7,2m.

[bookmark: _Toc340756585]Uitvoeringswijze zandwinning omputlocatie (6.1)
Om een optimale hoeveelheid zand en grind te kunnen winnen zal er op en bij de omputlocatie een drijvende, of een vaste zandveredeling worden gerealiseerd. Dit wordt tevens in het MER beschreven. Een keuze tussen de beide mogelijke veredelingsinstallaties moet nog door de zandwinner worden gemaakt, daarom worden vooralsnog beide mogelijkheden in deze nota behandeld en met de vergunningaanvragen meegenomen.

De hoeveelheid zand en grind is overigens gemaximaliseerd door de hoeveelheid specie die vergraven zal worden uit het totale geulensysteem en de voormalige zandwinning. 

De te winnen bovenlaag klei geschikt voor de keramische industrie (voor zover nog aanwezig), wordt gedurende de looptijd van het project zoveel mogelijk per schip afgevoerd naar steenfabrieken. Hiervoor zijn twee bestaande overlaadlocaties aanwezig. 
Voor afvoer van klei van een beperkt deel per as wordt een aparte dijkkruising voorzien om een deel van Millingen te ontlasten.

Voor de verlading van schepen (voor het industriezand) zal er op de rivieroever aan de oostzijde van de Millingerwaard een verladinglocatie worden ingericht; deze is geheel voorbesproken met RWS.

Drijvende installatie en verladingsinstallatie ”Emmy / Yvonne” (zie figuur 4.23)
De zuiger ( Emmy ) in het wingebied perst de specie naar een drijvende Installatie ( Yvonne ). Op deze installatie wordt de specie, gescheiden in overmaat 32-X mm, grind 4-32 mm en zand 0-4 mm . De overmaat 32-x mm wordt in een klapbak gestort en retour naar de put gebracht. Het grind 4-32 mm wordt gewassen en onthout  en kan daarna verladen worden om elders bewerkt te worden. Het zand 0-4 mm wordt tijdens het proces onthout en geklasseerd, en kan daarna verladen worden voor de verkoop. Het fijne overloop zand kan in een sump verzameld worden en verpompt worden naar de put.

De verlading naar schepen aan de kade tussen het dichtstbijzijnde kribvak, kan via transportbanden naar de genoemde silo’s, zoals omschreven bij de landinstallatie. Al het industriezand wordt dus per schip afgevoerd, er vindt géén afvoer van industriezand per as plaats.

Figuur 4.23	Situering drijvende klasseerinstallatie en verladingsinstallatie

[image: K:\Algemeen\GEO\Jouke Kuipers\Millingerwaard\DO divers oktober 2012\laadplaats\15460160-Install-terr-1-W02.jpg]


Landinstallatie en verladingsinstallatie (zie figuur 4.24)
De zuiger in het wingebied, perst de specie naar een drijvende voorafscheiding. Op dit voor-afscheidingsponton wordt het materiaal, boven de 32mm, de 32-X, afgezeefd en in een (klap)bak gestort en retour naar de put gebracht. 

Op het tweede dek ( 8mm ), wordt het materiaal 0-32 mm, gescheiden in de fracties zand 0-7 mm, en grind 7-32 mm. Het fijne zand wat over stroomt bij de schroeven (en wasser?), komt in een verzamelsump en wordt retour naar de put gepompt.

Het grind 7-32 mm, gaat vanaf het scheidingsponton, via transportbanden rechtstreeks naar een silobatterij van 5 silo’s van 1000 ton. Deze zijn gesitueerd aan de zuidzijde van de Waiboerweg. Twee van deze silo’s zijn voor de opslag en verlading van het grind, dat elders bewerkt wordt.  

Het zand 0-7 mm gaat via een transportband naar een depot op de wal. Het beoogde terrein ligt buitendijks ter hoogte van het Industrieterrein van Millingen. De uitloop van de onthouters komt op een zeef, waar de fractie 3-7 mm wordt afgescheiden en via een stortgoot in een silo naast de installatie valt. Vanuit de silo kan deze fractie ook per band naar een silo bij de rivieroverslag worden gebracht. 
De fractie 0-3 mm ( 30/90 ) gaat vanuit de klasseertank naar de zandschroeven en vandaar naar de silobatterij (drie silo’s â 1000 ton ).

De transportband van de installaties naar de scheepsbeladingssilo’s, is uitgevoerd als een “drie in één” constructie, dus drie transportbanden boven elkaar in een frame. Dit betekent minder steunkolommen in de uiterwaarden. Al het industriezand wordt per schip afgevoerd, er vindt geen afvoer per as plaats.




Figuur 4.24	Situering land klasseerinstallatie en verladingsinstallatie “Julian”
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[bookmark: _Toc340756586]Kleiwinning
In de wijze van kleiwinning wordt geen verandering aangebracht ten opzichte van de huidige werkwijze:
 Kleiwinning Bowegro, het vergunde oppervlak kan pas worden betreden op 14-10-2014; 
Kleiwinning Delgromij, het vergunde oppervlak kan pas worden betreden op 31-12-2013, gebruik weg met meldingsplicht.

Getracht wordt de afvoer van klei zoveel mogelijk per schip te doen en slechts beperkte hoeveelheden per as.


[bookmark: _Ref338877081][bookmark: _Toc340756587]Raakvlakken
[bookmark: _Toc340756588]Objecten
De raakvlakken die de verschillende objecten met elkaar hebben binnen de Millingerwaard zijn uitgebreid behandeld in het Geotechnisch rapport (zie bijlagenbundel Onderzoek). Dit betreft vooral de onderlinge samenhang tussen de verschillende objecten en kunstwerken.

Zo hebben bijvoorbeeld de drempel, de doorstroomvoorziening door de middenontsluiting en het regelwerk Oude Waal tot gevolg, dat bepaalde delen van de her in te richten Millingerwaard niet te snel inunderen en binnen een gewenste tijd kunnen leegstromen, zodat optimaal op de gewenste ecologische ontwikkelingen kan worden ingespeeld.
Tevens is de invloed van de werkzaamheden op de situatie achter de primaire waterkering beschouwd.

[bookmark: _Toc340756589]Omgeving
Raakvlakken naar objecten en elementen buiten de Millingerwaard zijn hierna kort samengevat, waarbij verwezen wordt naar de paragraaf in het Geotechnisch rapport waar dit gedetailleerd wordt behandeld:
Invloed drempel op mogelijk verdrogen achterland dijk. Droogteschade wordt niet verwacht, zie paragraaf 3.3.1 in bijlage 7, Geohydrologie bij het Geotechnisch rapport.
Invloed drempel op mogelijke grondwaterstandsdaling in Kekerdom en daardoor wellicht optredende zettingschade aan bebouwing. Zettingsrisico is met drempel vergelijkbaar aan de huidige situatie, zie paragraaf 3.3.2 in bijlage 7, Geohydrologie bij het Geotechnisch rapport.
Invloed tijdelijke omputlocatie op de nabijgelegen primaire waterkering Millingsebandijk. Zowel wat betreft gevoeligheid voor piping, als stabiliteit van de waterkering is er geen invloed van de omputlocatie. Deze is buiten de buitenbeschermingszone van de waterkering gelegen, zie paragraaf 4.8 van het Geotechnisch rapport.

Wijzigingen in de waterhuishoudkundige situatie in zowel achterland waterkering als in resterend deel van de Millingerwaard treedt niet op.

[bookmark: _Toc340756590]Vergunningen
Alle vergunningen en ontheffingen benodigd voor het project Ruimte voor de Rivier Millingerwaard worden door de opdrachtnemer aangevraagd. 

De voorbereiding en bekendmaking van de besluiten ter uitvoering van het project Ruimte voor de Rivier Millingerwaard (gelegen binnen de gemeenten Millingen aan de Rijn en Ubbergen) worden gecoördineerd. Deze coördinatie vindt plaats op basis van de provinciale coördinatieregeling (artikel 3.30 eerste lid, onder b van de Wet ruimtelijke ordening (Wro)).

Deze provinciale coördinatieregeling heeft betrekking op de volgende besluiten:
Omgevingsvergunning (bevoegd gezag provincie Gelderland – project met provinciaal ruimtelijke belang);
Projectplan waterwet (bevoegd gezag Rijkswaterstaat Oost Nederland);
Ontgrondingenvergunning (bevoegd gezag provincie Gelderland);
Vergunning Natuurbeschermingswet voor inrichtingsmaatregelen (bevoegd gezag provincie Gelderland);
Vergunning Natuurbeschermingswet voor waterstandsverlagende maatregelen (bevoegd gezag ministerie van E&I);
Flora- en faunaontheffing (bevoegd gezag ministerie van E&I);
Watervergunning (bevoegd gezag Rijkswaterstaat en waterschap Rivierenland);
Bodemkwaliteitskaart (Rijkswaterstaat Oost Nederland);
MER (bevoegd gezag provincie, Rijkswaterstaat).

De coördinatie heeft tot doel de voorbereiding en bekendmaking van de besluiten voor het project af te stemmen en gelijktijdig te laten plaatsvinden.

[bookmark: _Toc340756591]Ecologie
De ontwerpen van de objecten in de Millingerwaard zijn zo opgezet dat zo optimaal mogelijk wordt voldaan aan de ecologische wensbeelden. 
Daarbij wordt in de ontwerpen gebruik gemaakt van uit de waard zelf afkomstige specie (gebiedseigen materiaal toepassen).

De voorwaarden die zullen worden gesteld in de ontheffing Flora- en faunawet en in de vergunning Natuurbeschermingswet worden in de ontwerpen verwerkt.

[bookmark: _Toc340756592]Archeologie
Het archeologisch onderzoek heeft na een bureauonderzoek bestaan uit een inventariserend veldonderzoek en de rapportage hiervan. 

Uit het veldonderzoek is gebleken dat de bodem in het plangebied onverstoord is en bestaat uit een sterke afwisseling van oeversedimenten op beddingmateriaal. Dit duidt op een dynamisch afzettingsmilieu, waarbij de toenmalige riviergeul in relatief snel opeenvolgende perioden zijn loop heeft verlegd. Hierdoor zijn de relatief dunne en sterk afwisselende afzettingslagen van oever- en beddingafzettingen ontstaan. Uit eerder uitgevoerde onderzoeken blijkt eveneens dat gedurende de laatste eeuwen de meanderbocht, waarbinnen de Millingerwaard is gelegen, stelselmatig en vrij schoksgewijs steeds verder stroomafwaarts is verschoven. 

Het plangebied lijkt door het in het verleden dynamische afzettingsmilieu geen geschikte locatie voor bewoning te zijn geweest. De sterke afwisseling van de textuur van de bodemlagen geeft aan dat oeverwallen, die in het verleden werden gezien als gunstige locatie voor bewoning, relatief kort ‘stand hielden’ en daardoor geen langdurig droge woonlocatie boden. Bovendien zijn eventueel aanwezige archeologische waarden vermoedelijk verspoeld of opgeruimd door de rivier. De hoge archeologische verwachtingswaarde uit het bureauonderzoek kan op basis van het veldonderzoek voor het plangebied naar laag worden bijgesteld.

Er zijn tijdens het veldonderzoek geen aanwijzingen aangetroffen voor de aanwezigheid van een archeologische vindplaats in het plangebied.

Op basis van de resultaten van het inventariserend veldonderzoek wordt voor het plangebied geen vervolgonderzoek aanbevolen. De voorgenomen bodemingrepen kunnen zonder archeologisch voorbehoud worden uitgevoerd. 

[bookmark: _Toc340756593]Kabels en leidingen
Tijdens de ontwerpfase is een inventarisatie gedaan naar de aanwezige kabels en leidingen in de Millingerwaard. Deze zijn aangegeven op tekeningen van bureau MEET (1546 024 0 en 024 1, wijziging- en aanpassingdatum sep./okt. 2012) en als bijalge 3 en in de bijlagenbundel Tekeningen bijgevoegd. De meeste kabels en leidingen liggen in de toegangen naar de Millingerwaard (Millingsedam, middenontsluiting en weg naar De Beijer). 

Op een achttal detailtekeningen is daarbij aangegeven waar kabels en/of leidingen liggen die geplande ontgravingen of aanvullingen kruisen. De mogelijkheid bestaat dat zowel in het tracé afwijkingen optreden, als dat de diepteligging niet volkomen duidelijk is. ON heeft ligging en diepte gecontroleerd op diverse locaties. Tijdens de uitvoering worden de kabels en leidingen opgezocht en door OG, in overleg met beheerders, de nodige maatregelen bepaald. Indien er verleggingen plaats moeten vinden dan zullen de functieloze leidingen worden verwijderd. 

[bookmark: _Toc340756594]Niet gesprongen explosieven
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Objectenkaart
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Dwarsprofielen kunstwerken
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DO tekeningen (bureau MEET, okt. 2012)
(zie Bijlagenbundel Tekeningen)
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Landschappelijke uitwerking objecten
(zie Bijlagenbundel Onderzoeken)
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Landschappelijk voorstel verkeersregulering Waiboerweg 
(zie Bijlagenbundel Onderzoeken)
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Geotechnisch rapport
(zie separate map Geotechnisch rapport)
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Rapportage MEET m.b.t. kadastrale situatie
(zie Bijlagenbundel Tekeningen)
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Natuurtoets Definitief Ontwerp Millingerwaard
(zie Bijlagenbundel Onderzoeken)
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